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Ăùºêù  

 Ăz Ă«Ā£ wzã¾Îù ºÉ½ Ăz ÿ½ ćwÑwê£  ÈĉvÀåv Iów³ üĊÝ ½¹ )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ç¾z ºĊõĀ£ Ăz ¿wĊý IĈýwĄ« ²ÖÅ ½¹ ûwñºþþí
Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ½wÊ¤ýv û¹¾í ¹ÿº´ù ¾z ¡v½¾êù ºĊím£ ÿ ĈÞĊ{Õ ¿wñ ćwĄz¢·ĀÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ç¾z ºĊõĀ£ ĂþĉÀă Ićv  ĈöĊÆå ćwă

Ăz ¹¾îĉÿ½ IôĊõ¹ üĊúă Ăz )¢Åv ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½  wz ćºĊÉ½Ā· ç¾z ºĊõĀ£ Ăöú« ¿v Iç¾z ºĊõĀ£ ćv¾z ćÁ¾ýv Üzwþù ¾ĉwÅ ¿v ā¹wæ¤Åv
ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv  ćwăìĊĉw¤õÿĀ¤å )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv I  

ø¤ÆĊÅ ÿ Èĉwù¿j ĈÝĀþÎù ½wúév ½¹ wĄýj ÛĀý üĊõÿv )ºý½v¹ ûvÿv¾å ¹¾z½wí Iºý½v¹ Ăí ć¹wĉ¿ ćwĉvÀù ¢öÝ Ăz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă
 Ăz v½ ¹Ā· Ĉĉv½wí ¹ÿº³$ ĈýđĀÕ ¾úÝ )ºý¹v¹ ÷w¬ýv üÆ³v Ā´ý-+ āv½ ÿ yÎý ¢Ċözwé I#ówÅ āÂĉÿ ĈĉwĊåv¾â« Ôĉv¾É ½¹ ć¿vºýv

yÞÍ èÕwþù ºþýwùø¤ÆĊÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé IĈýw¤ÆăĀí ÿ ½Ā{Þõv ½¹ Ăî{É Ăz Ĉò¤Æzvÿ ÷ºÝ IûwÅj ć½vºĄòý Ië¾´¤ù ćwă
Ăúă Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ¡½ĀÍ Ăz ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé ÿ ¢Å¹½ÿ¹ Ówêý  ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z v½ ĈýwÊ·½¹ āºþĉj Ăí ºþ¤Æă ĈĉwĉvÀù

ø¤ÆĊÅ Ĉù øĊÅ¾£ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwăø¤ÆĊÅ èĉ¾Õ ¿v ç¾z ºĊõĀ£ ûvÀĊù )ºþþí ¾zv¾z ÿ¹ ówÅ ªþ~ ¾ă ½¹ ûwĄ« ½¹ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă
Ĉù ¢å¾ÊĊ~ )¹ĀÉć½ÿwþå ôùwî£ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwăóĀöÅ ºĊõĀ£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwăìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă,ā¾Ąz I ā¹wæ¤Åv ÿ ¾£đwz ć½ÿ

ÜĊÅÿø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ¾£ Ăîĉ½ĀÖz )¹½v¹ Ĉ~ ½¹ v½ wă ø¤ÆĊÅ ìĉ yÎý ÿ ¢·wÅ ĂþĉÀă IĂ¤É¼ñ Ăă¹ ÿ¹ óĀÕ ½¹ìĊĉw¤õÿĀ¤å  ½¹
 ¹ÿº³-+ yÎý º³vÿ ¾ă ćºĊõĀ£ ûvĀ£ ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ºÍ½¹ ¢Åv āºÉ ¾zv¾z ÿ¹ āºÉ 8,) 7  

,(,( ø¤ÆĊÅ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă  

ĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv øĊê¤Æù ôĉº{£MđĀúÞù Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv Ăz º  óĀöLÅ ĂöĊÅÿ Ăz w¤õÿĀ¤å ćwLăĉ ìLĊ   ĈLù ¡½ĀLÍ    ¾L§v ¿v ĂLí ¹¾LĊñ
ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ĉù ā¹wæ¤Åvþíþĉw¤õÿĀ¤å ¾§v )ºĊûĀ£Āå ôzwê¤ù ¾§v ÃwÅv ¾z ì         ºLýwz ćÁ¾Lýv ¿v ÈĊLz wLĉ wLz ¾Lzv¾z ćÁ¾Lýv wLz Ĉĉwă

 ¹vĀù ĂÝĀþúùìĊĉw¤õÿĀ¤å ù )¢ÅvóÿÁw  ćwLă  ìLĊĉw¤õÿĀ¤å   ºĊLÉ½Ā· ćÁ¾Lýv  ÿºLz v½   Āý ÿ vºLÍ ÿ ¾LÅ ÿ Ĉñ¹ĀLõj û   ĂLz ¡wýwLÅ
Ĉù ôĉº{£ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv )ºþþíĈõwò¯ í ćÁ¾ývĈú  Iüĉv¾zwþz ÿ ¹½v¹óÿÁwù ćwă ìĊĉw¤õÿĀ¤å     ć¹wLĉ¿ ²ÖLÅ ºLĉwz

ćÁ¾ýv ºþývĀ¤z w£ ºþÉwz Ă¤Év¹ íĈú ø¤ÆĊÅ )ºþþí ºĊõĀ£å ćwă î{LÉ ½¹ ìĊĉw¤õÿĀ¤Ă  wLă ć  ¡½ºLé     óºL{ù ¿v Ă¤LÅĀĊ~ øLă ĂLz
Ĉù ā¹wæ¤Åv ûwĉ¾« w£ ºþþídc ĉv½j ĂöĊÅÿ Ăz āºÉ ºĊõĀ£Ă wă ûwĉ¾« Ăz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćac   ÿ ÁwL¤õÿ wz yÅwþ¤ù ÄýwLí¾å  ¹½ĀLù 

¹ĀÉ ôĉº{£ ç¾z Ăî{É ½¹ ¿wĊý)    
  þĊæLÅ ćv¾Lz ćÁ¾ýv ĈöÍv Ü{þù ćºĊÉ½Ā· Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ývĂ  wLă    Ûÿ¾LÉ ûwLù¿ ¿v ĈĉwLÒå ć ĂLùwý¾z  ćwLă    )¢LÅv ĈĉwLÒå

 IüĊþ°úă ¿v Mv¹ÿº³Ăă¹ ĂÅ ÈĊ~ ć ¿v     ĈLù ā¹wæ¤LÅv ć¿½ÿwLÊí ÿ ć¾ĄLÉ ã½wÎù ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ćv¾z ûj   ìLĉ ½¹ )¹ĀLÉ
Ăă¹ ć ýw· ćÁ¾ýv üĊùm£ ćv¾z ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ¿v IĂ¤É¼ñĂ wă ûwú¤·wÅ ÿ     ĂLí āºLÉ ā¹wæ¤LÅv ā¹¾¤LÆñ ½ĀÕ Ăz ć¾ĄÉ ćwă

Ă¬Ċ¤ý ć )¢Åv ìĊýÿ¾¤îõv ¢ÞþÍ ½w¤·wÅ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ āv¾úă Ăz ćºĊÉ½Ā· ćÁĀõĀþî£ ½¹ ¢å¾ÊĊ~  

                                                   
1  Photovoltaic Cells 



/  ćwúþăv½ Ĉ³v¾Õ ø¤ÆĊÅ ćwă ìĊĉw¤õÿĀ¤å  ìĊîæ£ Ăz Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv üĊùw£ ½ĀÚþù ĂzøĊöév ÿ ć¾z½wí  

 
 

¯¾ñvø¤ÆĊÅ äö¤¸ù ÛvĀýv Ă ćwăìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăúă wùv I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć ûj 5ºþ¤Æă ĈöÍv iÀ« ĂÅ ¿v ôîÊ¤ù wă óÿÁwLù   ĂLí
Ĉù ôĉº{£ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv Ăz v½ ºĊÉ½Ā· ćÁ¾ývĈù ôĉº{£ xÿwþ¤ù ûwĉ¾« Ăz v½ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv Ăí óº{ù Jºþí    ûvĀL¤z ûj ¿v wL£ ºLþí

Mđwú¤³v ÿ J¹¾í ā¹wæ¤Åv Ĉòýw· äö¤¸ù ã½wÎù ½¹ wz£ć¾ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ăí ć     ā¾LĊ·» v½ ø¤LÆĊÅ ½¹ āºLÉ ºĊõĀ£ ĈåwÑv
Ĉù ćvÀ«v ¾òĉ¹ )ºþí Ĉ{ýw«øĊÅ 5¿v ºþ£½w{Ý ø¤ÆĊÅûwĉ¾« ÜÖé ćv¾z ®ĊtĀÅ IwăI ¿wÅā wăĈýw{Ċ¤Ê~ ć )ā¾Ċá ÿ  

ā¹wæ¤Åv ćv¾z ø¤ÆĊÅ ¿v yÅwþù ć ø¤ÆĊÅ üĉv ¹¾z½wí ÿ ½w¤·wÅ ºĉwz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă  ĈĉwÅwþÉ èĊé¹ ½ĀÖz wă)¹ĀÉ  

,(-( Ăê{Õ ÆĊÅ }Ċ£ ćºþzø¤ ¾z½wí ×w´õ ¿v ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwăć  

 Ĉöí ½ĀÖzø¤ÆĊÅ ĉw¤õÿĀ¤å ćwăìĊ ûwÉ¹¾z½wí Ă«Ā£ wz  āÿ¾ñ ÿ¹ ĂzĂ¤Å¹ Ĉù ćºþz ºýĀÉ]-ÿ.[5  

¶  ćwăº³vÿìĊĉw¤õÿĀ¤å )Ăî{É Ăz ôÎ¤ù 

¶  ćwăº³vÿìĊĉw¤õÿĀ¤å )Ăî{É ¿v vÀ¬ù 

ø¤ÆĊÅ ¾òĉ¹ ć¾z½wí Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ¤õÿĀ¤å ćwăĂýwñºþ¯ ¡½ĀÍ Ăz ìĊĉw- Ĉù      ø¤LÆĊÅ ¢Lõw³ üLĉv ½¹ ĂLí ºLÉwz
Ĉù ÷w¬ýv v½ ½wz Ăĉ¼â£ IóÀĉ¹ wĉ ¹wz üĊz½Ā£ ºþýwù ¾òĉ¹ Üzwþù ½wþí ½¹ ìĊĉw¤õÿĀ¤å)ºþă¹ 

,(-(,( ø¤ÆĊÅ Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă  

Ăz ½ĀÚþù Ăî{É ¢ĉĀê£ ć      āwLñÿ¾Ċý ¾Lz ā¹½vÿ ĈLîĉ¾¤îõv ½wLÊå ¿v ć¾ĊñĀLö« ÿ ç¾z ć¾Åv¾Å     ¿v ā¹wæ¤LÅv I¿ÿ½ ĈLÕ ½¹ wLă
ø¤ÆĊÅ ĉw¤õÿĀ¤å ćwă ç¾z ć¾Åv¾Å Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ìĊĂz ¡½ĀÍ ô³ āv½ Ăöú« ¿v Àí¾ú¤ù¾Ċá wĉ ÿ Àí¾ú¤ù    ôîLÊù üLĉv ćwă

Ĉù ø¤ÆĊÅ ā¿ÿ¾ùv )ºÉwz ¤å ćwăĉw¤õÿĀ         ¿v ìL¯Āí ćwăºL³vÿ ½¹ ûwLĄ« ćwă½ĀLÊí ¿v ć½wĊLÆz ½¹ Ăî{LÉ ĂLz ôLÎ¤ù ìĊ, 
 Ĉõv ¡vÿĀöĊí0 þù ÷wz ½¹ ¡vÿĀöĊí ćwăº³vÿ ½¹ ÿ ĈýĀîÆù ó¿wï½Àz ¾£ Ăz ¡½ĀÍ āwñÿ¾Ċý ĉw¤õÿĀ¤å ćwăāv½ ÿ yÎý ìĊ  ć¿vºLýv

Ĉù ø¤ÆĊÅ üĉv ćwĉvÀù ¿v )¢Åv āºÉ ¹¾í ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ûvĀ£ ]/[5  
¶ āv½ ÿ yÎýûwÅj ć¿vºýv) 
¶ ā¹¿wz ć āºĊ°Ċ~ Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£ Ăz ¿wĊý ÷ºÝ ÿ đwz) 
¶  Ăz ¿wĊý ÷ºÝć¾£wz ¾¤îõv ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ¢Ą«Ĉîĉ)  

ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ  ćwăìĊĉw¤õÿĀ¤å IĂî{É Ăz ôÎ¤ù Ăz ĂýĀñ  ćv¢Åv øă Ăí  ÿ ûwù¿Ăz ½ĀÕ wz ć¿vĀù Ăî{É ć   ć¾LÅv¾Å ç¾z
ºĊõĀ£ ûvĀ£ Ĉù ø¤ÆĊÅ ĈöÍv ivÀ«v ¿v Ĉîĉ )ºþĉwúý  ćwăìĊĉw¤õÿĀ¤å ¤ùóº{ù IĂî{É Ăz ôÎ  ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¢Åv    ç¾Lz ĂLí

DC  ÔÅĀ£ ćºĊõĀ£Ăĉv½j ćwă ìĊĉw¤õÿĀ¤å  ÿ Áw¤õÿ wz yÅwþ¤ù v½Äýwí¾å Ăz Ăî{É ç¾z AC  ½¹ ÿ ā¹Āúý ôĉº{£ ¡½ĀLÍ   ÷ºLÝ
 I¿wĊýĂz ½ĀÕ Ĉù ÜÖé v½ ÿ¾Ċý ówê¤ýv ½wí¹Ā·  )ºĉwúýĂz ½ĀÕ ûwĊù Ă{ýw« ÿ¹ ĈÕw{£½v Ĉöí ø¤LÆĊÅ  ćwLă w¤õÿĀ¤åĉ  Ăî{LÉ ÿ ìLĊ ć 
ç¾z ¹½v¹ ¹Ā«ÿI  ç¾z ¾ñv Ăí ćĀ´ý ĂzDC Å ÔÅĀ£ ćºĊõĀ£Ċø¤Æ w¤õÿĀ¤å ćwăĉ ¿wĊý ¿v ÈĊz ìĊ   ĈLö´ù Ĉå¾LÎù ½wLz  ºLÉwz 

                                                   
2 Hybrid 



ôÎå óÿv (  ø¤ÆĊÅ ÿ ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă  0  

 

 
  

Ăî{É Ăz ûj ¹v¿wù ć Ĉù Ăĉ¼â£ ć¾Åv¾Å ç¾z ÷wòþă ½¹ ÿ ¹¹¾ñ   ĈLúĊöév ôLĉđ¹ Ăz Ăí ĈÞévĀù ÿ yÉ     ½ĀLý ¿v ā¹wæ¤LÅv ûwLîùv
Ăî{É ÔÅĀ£ ¢ĉwÅ ¿wĊý ¹½Āù Ĉîĉ¾¤îõv ½wz I¹½vºý ¹Ā«ÿ ºĊÉ½Ā· ć Ĉù üĊùm£ ć¾Åv¾Å ç¾z   ćwLă¹¾z½wí ½¹ üĊþ°úă )¹¹¾ñ

É Ăz ôÎ¤ùÅ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ Ăî{Ċw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĉĂz ìĊ ôĊõ¹ £Þ¡v¾Ċú   ¿wLĊý ¹½Āù ç¾z I¹¹¾ñ ©½w· ½vºù ¿v  ĈLö´ù ã¾LÎù  ¿v
Ăî{É èĉ¾Õ ć ºÉ ºăvĀ· üĊùm£ ć¾Åv¾Å ç¾z) ĈúĄù Ă¤îý       ¾Lă ĂLz ¾Lñv ĂLí ¢LÅv üĉv ¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ ºĉwz wăº³vÿ üĉv ½¹ Ăí
Ăî{É ĈöĊõ¹ õĀ£ ºĉwz ÀĊý ćºĊÉ½Ā· º³vÿ I¹ĀÉ ÜÖé ¡½ºé ć¾Åv¾Å ć     )ºýĀLÉ ÜLÖé Ĉå¾LÎù ćwLă½wz ÿ ¹¿wÅ äéĀ¤ù v½ ºĊ

 ôîÉ$,(,ĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉ³¾Õ #Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ìĊ ć wz ûÿºz ç¾z£ā¾Ċ·» ć¾ ¿wÅ Ĉù ûwÊý v½ ºă¹ ]/[)  
$ ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀòýwúă,(,Ĉù āºăwÊù # Ăî{É üĊz ûvĀ£ Ç½wÉ ¢Ą« I¹ĀÉ   ¡½ĀLÍ Ăz ćºĊÉ½Ā· º³vÿ ÿ ć¾Åv¾Å ć

Ĉù Ăå¾Õ ÿ¹  ÿ¹ üĉv )ºÉwz     ºL³vÿ ćºLĊõĀ£ ûvĀL£ û¹ĀLz º³ ¿v ÈĊz ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¢Åv ĈþÞù üĉv Ăz ûvĀ£ ó¹w{£ û¹Āz Ăå¾Õ
Ĉù ½wz ã¾Í ûj ¿v ĈÊ¸z IćºĊÉ½Ā· āºýwúĊéwz ÿ ¹ĀÉ Ăî{É Ăz ûj ć Ĉù èĉ½À£ ć¾Åv¾Å ć    ûvĀL£ ¹ĀL{úí ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¹ĀÉ

Ĉù ã¾Õ¾z Ăî{É èĉ¾Õ ¿v ½wz ¿wĊý IćºĊÉ½Ā· º³vÿ ÔÅĀ£ ûvĀ£ ºĊõĀ£ ÷ºÝ wĉ ÿ ¹ĀÉ)  
Ĉz Ăî{É ôĊõ¹ ¾ă Ăz ¾ñv ºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ Ăí ĂýĀòýwúă       v¾Lýj èLĉ½À£ ÿ ûvĀL£ ºLĊõĀ£ ºLĉwz ÀĊý ćºĊÉ½Ā· º³vÿ I¹ĀÉ ç¾z

     ĈLù ¡½ĀLÍ ćºĊLÉ½Ā· ºL³vÿ ¡½ºLé ìĊýÿ¾¤îõv óº{ù ÔÅĀ£ IäéĀ£ ÿ ÌĊ¸Ê£ üĉv )¹¿wÅ äéĀ¤ù    ĂLí ¹¾ĉ¼L~ ÈL¸z ½¹       
,(.(. ćv¾z ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ )ºÉ ºăvĀ· ĈÅ½¾z Üùw« ½ĀÕ Ăz      ø¤LÆĊÅ ¿v Iø¤LÆĊÅ ¹wLú¤Ýv ¢LĊözwé ÈĉvÀLåv    ā¾LĊ·» ćwLă
þíĈù ā¹wæ¤Åv Iºþ¤Æă ć¾£wz Mw£ºúÝ Ăí ćÁ¾ýv āºþ  üĉv¾zwþz )¹ĀÉø¤ÆĊÅ Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ćwă ć Ĉù v½ ç¾z ć¾Åv¾Å  Ăz ûvĀ£

ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ćv½v¹ āÿ¾ñ ÿ¹  Ăê{Õ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ûÿºz ÿ ¹¾í ćºþz ]/[  )  
ø¤ÆĊÅ ĉw¤õÿĀ¤å ćwăî{É Ăz ôÎ¤ù ìĊĂ ć      ā¾LĊ·» ø¤LÆĊÅ ĂLz ÀLĄ¬ù ç¾z ĂLz  ËĀLÎ·   ĂLýw· ćv¾Lz    ÿ ĈýĀîLÆù ćwLă

ô´ù Iºþ¤Æă yÅwþù ½wĊÆz ì¯Āí ć½w¬£ ćwă ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ v¾ĉ¿   ćwLă½wz ćv¾z āºÉ ā¾Ċ·» ćÁ¾ýv ¿v wă ÃwLÆ³  ºLþýwù5 
ĈĉwþÉÿ½ Iów°¸ĉ}ú~ I½ĀÆýwÅj I ā¾Ċá ÿ ĈýwÅ¾zj ćwă Ĉù ā¹wæ¤Åv   )¹ĀÉ  

 Ăí ĈõĀúÞù Ôĉv¾É ½¹Ăî{É ć Åv¾Å I¢Åv ½v¹ ç¾z ć¾ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ    wLz Á½wLÉ ćv¾Lz£ ĂLĉ¼â£ ÿ ć¾ ć   ĈLö´ù ½wLz 
 ºĊõĀ£ ćÁ¾ývĈù ºÉwz Ă¤Év¹ ºĊõĀ£ ĂåwÑv ĂîĊ£½ĀÍ ½¹ ÿ ºĉwúý  Ăî{LÉ Ăz     ĈLù èLĉ½À£ ûvĀL£ ć¾LÅv¾Å ć    ¡½ĀLÍ ½¹ ÿ ºLĉwúý

Ăî{É ¿v v½ ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£ IºĊõĀ£ ¹Ā{úí Ĉù ¢åwĉ½¹ ć¾Åv¾Å ć  ÿ ć¾£wz ¡½ĀÍ ¾ă ½¹ )ºĉwúýā¾Ċ·» ¾òĉ¹ wĉ   ćÁ¾Lýv ćwă¿wÅ
Ĉù ¾Å Ăz ôùwí Á½wÉ ¢õw³ ½¹  )ºý¾z  

 ôîÉ$,(-ĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉ³¾Õ I#Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ìĊ £wz ćv½v¹ ç¾z ćĈù ûwÊý v½ ā¾Ċ·» ć¾ ºă¹   ĂLí ĂLýĀòýwúă )
 I¢Åv āºÉ Ì¸Êù ôîÉ üĉv ½¹ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv óº{ùĂĉv½j ÔÅĀ£   ĈLù ĂLĉ¼â£ ćºĊÉ½Ā· ć      ĂLz ûj ĈL«ÿ¾· ĂLí ¹ĀLÉ

ā¾Ċ·» ûvĀþÝ Ăz ć¾£wz ĂÖzv½ )¢Åv ôÎ¤ù ÃwÆ³ ½wz ÿ Ĉö´ù ½wz ćÁ¾ýv ¿wÅ Ăî{É üĊz ć  ćºĊÉ½Ā· º³vÿ ÔÅvÿ ÿ ĈöÍv ć
     ¹Ā{LÊĊz ÿ ¹ĀL{úí ºLÉ ā¹v¹ ²ĊLÑĀ£ ĂýĀòýwúă Ăí ¢Åv āºÉ Ì¸Êù Ăå¾Õ ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ Ç½wÉ ¾Úý ¿v #ĈöÍv ôýw~$

Ĉù ûv¾{« èĉ¾Õ üĉv ¿v ûvĀ£ Ā£ ó¹w{£ ĂÖzv½ üĊþ°úă )¹ĀÉ üĊz ûv  ºL³vÿ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv óº{ù ÿ ćºĊÉ½Ā· º³vÿ ÔÅvÿ
Ĉù Ăå¾Õ ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz ÀĊý ćºĊÉ½Ā· Ăî{É ĂîĊ£½ĀÍ ½¹ v¾ĉ¿ ºÉwz ç¾z ć¾Åv¾Å ć       ôLùwí Á½wLÉ ½¹ ºLĉwz ć¾£wLz IºLÉwz ½v¹



1  ćwúþăv½ Ĉ³v¾Õ ø¤ÆĊÅ ćwă ìĊĉw¤õÿĀ¤å  ìĊîæ£ Ăz Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv üĊùw£ ½ĀÚþù ĂzøĊöév ÿ ć¾z½wí  

 
 

      ¹¾Lí Á½wLÉ ćv¾Lz üĉv¾zwLþz )ºLÉwz Ă¤LÉvºý ćºĊõĀ£ ®Ċă ćºĊÉ½Ā· º³vÿ ôĊõ¹ ¾ă Ăz ¢õw³ üĉv ½¹ ¢Åv üîúù wùv ºÉwz û
Ĉù ć¾£wz Ăî{É ¿v ûvĀ£     ¾æLÍ wLĉ ÿ øLí ćºĊÉ½Ā· º³vÿ ûvĀ£ ºĊõĀ£ Ăí Ĉýv½wz ćwă¿ÿ½ ½¹ ów¨ù ćv¾z )¢å¾ñ ìúí ĈöÍv ć

Ăî{É ¿v ć¾£wz Á½wÉ ćv¾z ¢Åv Ĉù ā¹wæ¤Åv ¡½ºé ć ç¾z ¡½ºé Ăî{É Ăí Ĉýwù¿ ½¹ )¹ĀÉ   I¡½ºLé ìĊýÿ¾¤îõv óº{ù ºÉwz ½v¹
Ĉù Á½wÉ v½ ć¾£wz z Ăî{É ĂîĊ£½ĀÍ ½¹ ÿ ºĉwúýĈ      ĈLù ā¹wæ¤LÅv ćÁ¾Lýv ÜL{þù ûvĀLþÝ Ăz ć¾£wz ¿v óº{ù üĉv ºÉwz ç¾z   )ºLĉwúý

      ½¹ v½ ÃwLÆ³ ½wLz ÿ ¹ĀL· üĊLz ºLĊöí ÿ ¿wz v½ ćºĊÉ½Ā· º³vÿ ÔÅvÿ ÿ ¹Ā· üĊz ºĊöí IĈöÍv Ăî{É ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ óº{ù
Ĉù IºÉwz Ă¤Év¹ v½ yÅwþù Äýwí¾å ºĊõĀ£ ćv¾z Ăî{É ¿v ôê¤Æù ¹¾îöúÝ ĈĉwývĀ£ ĂîĊ£½ĀÍ  ¹ºþz]/[)  

  

  
$ ôîÉ, (, Üĉ¿Ā£ ç¾z Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ 5#]/[  

  

  

  
$ ôîÉ, (-ĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ 5# ç¾z ć¾Åv¾Å Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ìĊĂz ÀĄ¬ù ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ]/[  

  



ôÎå óÿv (  ø¤ÆĊÅ ÿ ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă  2  

 

 
  

,(-(-( ø¤ÆĊÅ Ăî{É ¿v ôê¤Æù ćwă ć ç¾z ć¾Åv¾Å  

ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ăćw ìĊĉw¤õÿĀ¤å  Ăî{É ¿v ôê¤ÆùĂz ĂýĀñ  Ăí ¢Åv ćv ºĉwzĂî{É ¿v ôê¤Æù ć    ā¹ĀLúý ôLúÝ ć¾Åv¾Å ç¾z ÿ
 øĊê¤Æù ćwă½wz Ăĉ¼â£ ¢Ċözwé(DC) Ĉù ôÎ¤ù ½wz Ăz MwúĊê¤Æù wăº³vÿ üĉv )ºÉwz v½v¹ v½ xÿwþ¤ù ÿ      ¾Lz v½ ½wLz ÷wLú£ ÿ ºýĀLÉ

ø¤ÆĊÅ ãĒ· Ĉù üĊùw£ Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ćwă      ûvĀL£ ôLí ÿ ½wLz óºLù Ĉ¤Æĉwz Iwăº³vÿ ĂýĀòþĉv Ĉ³v¾Õ ćv¾z üĉv¾zwþz )ºþĉwúý
j ¹vºÞ£ ÿ º³vÿ ¢Ċå¾Ù ÿ ¹ĀÉ Ă{Åw´ù ć¿ÿ½ Ăýw{É ā½ÿ¹ ìĉ ½¹ ½wz ¿wĊý ¹½ĀùĂĉv½    Ă{LÅw´ù ÃwLÅv üĉv ¾z ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă

 Ĉùwú£ Ić¾Åv¾Å ç¾z Ăî{É ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz üĊþ°úă )¹ĀÉ Ĉù ûvĀ£   )¹ĀLÉ üĊùw£ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ èĉ¾Õ ¿v Ĉ¤Æĉwz
  Ôĉv¾LÉ Ăz MĒùwí ûj ûvĀ£ ºĊõĀ£ ûvÀĊù ÿ #÷wòþă yÉ$ ¹½vºý v½ ûvĀ£ Ă¤ÅĀĊ~ ºĊõĀ£ ¢Ċözwé ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v

Ĉù Ă¤Æzvÿ ćĀ«   ĂLz ìĊĉw¤õÿĀ¤å º³vÿ ºĉwz ½wz üuúÖù ÿ yÅwþù Ăĉ¼â£ ćv¾z I#Ĉýv½wz ÿ ć¾zv ćwă¿ÿ½ ½¹ ºĊõĀ£ Èăwí$ ºÉwz
ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ā¾Ċ·» ¢Ċå¾Ù )¹ĀÉ ÀĄ¬ù ćÁ¾ýv ¿wÅ ¢ÝwÅ ½¹ ½wz ã¾Îù ûvÀĊù Ăz ćÁ¾ýv ¿wÅ    I¹½vºLý ¹ĀL«ÿ ºĊõĀ£ Ăí Ĉĉwă

þùv ĂĊÉw³ ÈĉvÀåv ćv¾z üĊþ°úă )¹½v¹ Ĉò¤Æzā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ºĉwz I¢Ċ     ûÿºLz v½ ø¤LÆĊÅ ½wLz ôí Ăĉ¼â£ ¢Ċözwé ćÁ¾ýv ¿wÅ
   yLÅwþù ćĀL« Ôĉv¾É ĈõvĀ¤ù ¿ÿ½ ºþ¯ ĂîĊ£½ĀÍ ½¹ v¾ĉ¿ )ºÉwz Ă¤Év¹ ¿ÿ½ ºþ¯ ćv¾z ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv

Ĉù I#ĈõvĀ¤ù ć¾zv ¿ÿ½ ºþ¯$ ºÉw{ý )ºĉwúý Ăĉ¼â£ v½ Ĉö´ù ćwă½wz ¢Æĉwz $ ôîÉ,(. Lĉ Ĉöí ±¾Õ #   ìLĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤LÆĊÅ ì
Ĉù ûwÊý v½ Ăî{É ¿v ôê¤Æù  )ºă¹Ĉù āºĉ¹ Ăí ĂýĀòýwúă  ÿ ¢Åv ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ćv¾z ć¾£wz Ăz ÀĄ¬ù ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ I¹ĀÉ

 ćwă½wz Ăĉ¼â£ ¢ĊözwéDC  Ĉù v½v¹ v½ xÿwþ¤ù ÿ  ĈùÀĊýwîù Ăz ÀĄ¬ù ºĉwz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ I¢õw³ üĉv ½¹ )ºÉwz  ºĊõĀ£ ćv¾z
Áw¤õÿ ÿ Äýwí¾å  ºÉwz Ĉå¾Îù ½wz Ăĉ¼â£ ćv¾z yÅwþù]/[)  

ĂÞÅĀ£ ÿ ºÉ½ ½¹ Ăí ĈĉwĉvÀù Ăöú« ¿v ć ø¤ÆĊÅ Ăî{É ¿v vÀ¬ù ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă Ĉù I¹½v¹ ćv āºúÝ Èêý    ¹½vĀLù ĂLz ûvĀ£
¾í ā½wÉv ¾ĉ¿¹] /[5  

¶ Ăî{É Ăz ¿wĊý ÷ºÝ ć ûj ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ÿ Ăî{É ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ Ić¾Åv¾Å) 
¶  ÿ ¢·ĀÅ Ăz ¿wĊý ÷ºÝ Üå½ĒîÊù¢·ĀÅ ¡  ĈýwÅ½Ăz āÂĉÿ yÞÍ èÕwþù ½¹ ½Ā{Þõv) 
¶ yÅwþù ¾úÝ óĀÕ ÿ ÷ÿvºù ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ Ăz ¿wĊý ÷ºÝ)   

ûwîù ½¹ wăº³vÿ ĂýĀòþĉv ĈöÍv ¹¾z½wí Ăî{É Ăí ¢Åv Ĉĉwă ć          ĂLz ówLÎ£v ćv¾Lz wLĉ ÿ ā¹ĀL{ý Ã¾¤LÅ¹ ½¹ ¡½ºLé ĈöLÍv
Ăî{É ć ¢Åv ÷¿đ ć¹wĉ¿ ĂþĉÀă ¡½ºé)  ów¨ù ćv¾z½¹ ¢ĉwÅ āºÉ ¹w¬ĉv ûw¤ÆăĀí ½¹ Ăí Ĉ£v¾zw¸ù ćwă ºýv ç¾z üĊùm£ ćv¾z I
Ăýw· Ă{öí IĈýĀîÆù ćwă }ú~ IĈĉw¤Åÿ½ ćwă Ăz ÿ ĈĉwþÉÿ½ IĈýwÅ¾zj ćwă  Ăî{É ćv½v¹ Ăí ĈêÕwþù Ĉîĉ¾¤îõv ¿wĊý Üå½ Ĉöí ½ĀÕ

Ĉúý ç¾z ć¾Åv¾Å Ĉù IºþÉwz v ½¹ )¹¾í ā¹wæ¤Åv Ăî{É ¿v ôê¤Æù ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ¿v ûvĀ£ø¤ÆĊÅ üĉ Ăĉv½j ¿v wă  yÎý ćwă
÷wz ¾z āºÉ ó¾¤þí ìĉ IüĊù¿ ¾z wĉ ÿ wă āºþþí wz Á½wÉ ć£Ĉù ā¹wæ¤Åv ç¾z üĊùm£ ćv¾z óº{ù ìĉ ÿ ć¾ ¹ĀÉ ]/[)  

  
  



3  ćwúþăv½ Ĉ³v¾Õ ø¤ÆĊÅ ćwă ìĊĉw¤õÿĀ¤å  ìĊîæ£ Ăz Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv üĊùw£ ½ĀÚþù ĂzøĊöév ÿ ć¾z½wí  

 
 

,(.( ĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ćvÀ«v  ìĊ  

¿v ºþ£½w{Ý ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ¿v ç¾z ºĊõĀ£ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ]0[5  
¶ Ăĉv½j ĉw¤õÿĀ¤å ćìĊ) 

¶ ø¤ÆĊÅ ćwă ów{ý¹ āºþþí ć ºĊÉ½Ā· Èzw£.) 

¶ ¾£½Āþĉv óº{ù wĉ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv AC/DC) 

¶ ā¾Ċ·» )¿wÅ 

¶ ûvĀ£ ¾¨ívº³ āºþþí ów{ý¹/) 

¶ ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ) 

,(.(,(  Ăĉv½jĉw¤õÿĀ¤åìĊ  

ĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j ìĊôýw~ Ûwú¤«v wz Ĉù ôĊîÊ£ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă ôýw~ Ăí ¹ĀÉ wz wă ùÁwóÿ ĉw¤õÿĀ¤å ćwăĈù Ă¤·wÅ ìĊ ĀÉýºI 
ùÁwóÿ ĉw¤õÿĀ¤å ćwăóĀöÅ ¿v ôîÊ¤ù ÀĊý ìĊ ĉw¤õÿĀ¤å ćwă      ôĉºL{£ ç¾Lz ĂLz v½ ºĊLÉ½Ā· ćÁ¾Lýv Ăí ¢Åv ìĊ ĈLù   ºLþþí]1[)    

$ ôîÉ,(/ #±¾Õ ā½vÿ ćv Ăĉv½j ÿ ôýw~ IóÿÁwù IóĀöÅ ¿v ĉw¤õÿĀ¤å ćwăĈù ûwÊý v½ ìĊ ºă¹)  
óĀöÅ ĈöÍv ÛĀý ½wĄ¯ ì£ 5¿v ºþ£½w{Ý ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă Ĉö~ Iów¤Æĉ¾í  Iów¤Æĉ¾í óĀöLÅ    óĀöLÅ ÿ ã½ĀLùj ćwLă  ćwLă   ĀýwLý

ĉw¤õÿĀ¤åĈå¾Þù ćºĊÉ½Ā· óĀöÅ üĉ¾£ºĉº« Ăí ìĊ Ĉù āºÉ Éwzþ)º  óĀöLÅ ¿v ÛĀý ¾ă Ăùv¹v ½¹      ā¹v¹ ²ĊLÑĀ£ ½wLÎ¤·v ĂLz wLă
 ¢Åv āºÉ ā½wÉv ûj yĉwÞù ÿ wĉvÀù ÿ ¢Åv āºÉ]2[)  

  

  
 ôîÉ$, (.#w¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ 5ĉìĊ ôê¤Æù 8 Ăî{É ¿v/7  

                                                   
3  Sun Tracker 
4  Maximum Power Point Tracker (MPPT) 
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$ ôîÉ, (/ ±¾Õ 5#wù IóĀöÅÁĂĉv½j ÿ ôýw~ Ióÿ w¤õÿĀ¤å ćwăĉìĊ  

  

¶ óĀöÅ ¿v ÛĀý üĉv 5ów¤Æĉ¾í ì£ óĀöÅ āºÉ ôĊîÊ£ Ìõw· ów¤Æĉ¾í ì£ ¿v wă óĀöÅ üĉv ½¹ )ºýv  ¿v ûĀîĊöĊÅ Iwă
óĀöÅ ĂýĀòþĉv ćwĉvÀù ¿v)¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ĈÎõw·wý ûÿºz Ă¤ÅĀĊ~ ć½Āöz Ăî{É ìĉ ăĈù ûj ćđwz ā¹¿wz w   ûvĀL£

 ¹ÿº³ ½¹ Ăí ¹¾z ÷wý,0Ĉù ûj yĉwÞù ¿v )¢Åv "     üLĉv ĂLí ¹¾Lí ā½wÉv ûĀîĊöĊÅ üĉv ¢·wÅ ĈñºĊ°Ċ~ Ăz ûvĀ£
Ĉù ûj ¢úĊé ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù Ĉ¤¸Å 8 ¹ĀÉ2)7     ówL³ ½¹ IāºLÉ ¾LÊ¤þù ½w{·v ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wêĊê´£ è{Õ

Ăĉv½j ¾Ñw³  Mv¹ÿº³ ā¹¿wz wz Ĉĉwă,3āºÉ ºĊõĀ£ øă "  āºÉ ½v¿wz Ăývÿ½ ÿ )ºýv  

¶ Ĉö~ óĀöÅ ów¤Æĉ¾í5 óĀöÅ ĂýĀòþĉv  üĉºþ¯ ü¤ÅĀĊ~ øĄz ¿v wăì£ ûĀîĊöĊÅ ów¤Æĉ¾í  āºÉ ôĊîÊ£ ºLýv ) ºLþĉj¾å 
 Ăí ¢Åv ĂýĀñ üĉºz ¢·wÅĈö~ ów¤Æĉ¾í  ĈLù ć¾Ċñ yõwé ÈúÉ ¡½ĀÍ Ăz xv¼ù ûĀîĊöÅ    Iûj ¿v ºLÞz ÿ ¹ĀLÉ

Ë¾é ¡½ĀÍ Ăz  āºĉ¾z ë¿wý ćwăāºÉ óĀöÅ ćv¾z ÿ Ĉù ā¹wùj ćºĊÉ½Ā· ćwă óĀöÅ ¿v ĂýĀòþĉv )¹ĀÉ    ¢{LÆý wLă
 IĈö{é ¢õw³ Ăzºþĉv¾å ûj ¢úĊé Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºý½v¹ ć¾¤¤³v½ ¢·wÅ wă üĊĉw~    üLĉv ā¹¿wLz ów³ üĊÝ ½¹ )¢Åv ¾£
óĀöÅ ¿v Ă¤Å¹  ¹ÿº³ ½¹ ćÀĊ¯ ÿ ā¹Āz ô{é ¢õw³ ¿v ¾¤úí ćºĊÉ½Ā· ćwă,-Ĉù ā¹¿ üĊú¸£ "  ¹ĀLÉ 827 ) ½¹

³ ów³Ăĉv½j ¾Ñw  Mv¹ÿº³ ā¹¿wz wz Ĉĉwă,3āºÉ ºĊõĀ£ øă "  āºÉ ½v¿wz Ăývÿ½ ÿ )ºýv  
¶ óĀöÅ øÚý Ĉz ćwă0 5#ã½Āùj$ óĀöÅ ¿v Ă¤Å¹ üĉv āºúÝ ¡ÿwæ£ Ĉöí ¢õw³ ½¹      ÿ¹ ĂLz ¢{LÆý ćºĊLÉ½Ā· ćwLă

                                                   
5 Amorphous Cell 
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óĀöÅ ¿v Ă¤Å¹ üĉv ½¹ Ăí ¢Åv üĉv Ĉö{é Ă¤Å¹ óĀöÅ ¿v IĈõw¤Æĉ¾í ½w¤·wÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ćw« Ăz wă ý Ĉz ćwă øÚ
ø£v Ăĉđ ½¹ Ăí ûĀîĊöĊÅ ćwă Ĉù ½v¾é ë¿wý ¢Åºîĉ ćwă      óĀöLÅ ¿v ÛĀLý üLĉv )¢LÅv āºLÉ ā¹wæ¤Åv I¹¾Ċñ   v½ wLă
Ĉù ãwÖÞýv øă ÿ ìÊ· ¾¤Æz ćÿ½ ¾z øă ûvĀ£ ûj ¹¾å Ăz ¾Î´þù ćwĉvÀù ¿v Ĉîĉ Ăí ¹Āúý yÎý ¾ĉ¼~    )¢LÅv wLă

óĀöÅ ¿v Ă¤Å¹ üĉv yĉwÞù ¿v   ¹¾Lí ā½wÉv wĄýj üĊĉw~ ā¹¿wz Ăz ºĉwz wă   ¹ÿºL³ ½¹ ĂLí1  ĈLù ā¹¿ üĊLú¸£ "   )¹ĀLÉ
óĀöÅ üĉv ¿v ā¿ÿ¾ùv ôýw~ wă        ¢LÅv āºLÉ Ă¤·wLÅ ¢LĊå¾Ù ÿ ôîLÉ ¾LÚý ¿v äLö¤¸ù ćwă 827)    ¾LÑw³ ówL³ ½¹

Ăĉv½j  Mv¹ÿº³ ā¹¿wz wz Ĉĉwă4āºÉ ºĊõĀ£ øă "  āºÉ ½v¿wz Ăývÿ½ ÿ )ºýv 

   5ºLLLLþýwù ć¾LLLLòĉ¹ ¹vĀLLLLù ā¿ÿ¾LLLLùv IāºLLLLÉ ±¾LLLLÖù ÛvĀLLLLýv ¾LLLLz āÿĒLLLLÝcadmium telluride (CdTe)                                         ÿ
copper indium diselenide (CUIuSe2) óĀöÅ ºĊõĀ£ ćv¾z Ĉù ā¹wæ¤Åv ćºĊÉ½Ā· ćwă       üLĉv ¿v ā¹wæ¤LÅv ĈöLÍv āºLĉv )¹ĀÉ

óĀöÅ Ăz ¢{Æý ¾¤ýv¿½v ÿ ¾¤Þĉ¾Å ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ I¹vĀù         ¾Lòĉ¹ ÛvĀLýv ĂLz ¢{LÆý ¾L£ üĊĉwL~ ā¹¿wLz ĂL¤{õv )¢Åv ĈýĀîĊöĊÅ ćwă  ¿v
óĀöÅ ¿v Ă¤Å¹ üĉv ¡ĒîÊù Ĉù wă     óĀöLÅ ¿v Ă¤LÅ¹ üLĉv ć½vºLĉw~ ÿ ºĊæù ¾úÝ óĀÕ ¡ĒîÊù üĊþ°úă )ºÉwz    ûwLþ°úă wLă

 ¢Åw«¾zw~]2[  )  
óĀöÅ ¾òĉ¹ Ă¤Å¹ óĀöÅ IćºĊÉ½Ā· ćwă Ĉù ½wÚ¤ýv )ºþ¤Æă Āýwý ć½ÿwþå wz ćwă   óĀöLÅ ÷ĀLÅ ôÆý ¹ÿ½    ćºĊLÉ½Ā· ćwLă

óĀöÅ$ ówÅ ½¹ #Āýwý ćwă ¿wz Ăz āºþĉj ćwăóĀöÅ ćđwz ¢úĊé ÿ ¹ĀÉ ĂÑ¾Ý ½v      ¡ºLÉ ĂLz v½ ÷ÿ¹ ÿ óÿv ôLÆý ćºĊLÉ½Ā· ćwă
)ºă¹ Èăwí ć½ÿwþå ÛvĀýv Ĉöí āwòý ìĉ ½¹  ā¹wæ¤Åv ćwă óĀöÅ ½¹ āºÉ  $ ôîLÉ ½v¹Āúý ½¹ ćºĊÉ½Ā· ćwă,(0   āºLÉ ĂLtv½v #

)¢Åv  
óĀöÅ ºĊæõĀÅ øĊù¹wí IÄù IûĀîĊöĊÅ ¿v yöáv ćºĊÉ½Ā· ćwă Ĉù ºĊõĀ£ øĊõwñ ºĊþÅ½j ÿ ºýĀÉ    ĂLz ûĀîĊöĊLÅ ĂLí   ôLĊõ¹

Ąz ¢ĊÞéĀù ¿v ć½Āý ËvĀ· )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ¹vĀù üĉv üĊz ½¹ ć¾¤ óÿº« ½¹$-(,# ù ā¹¿wzÁwóÿćwă  āºÉ Ă¤·wÅ ćºĊÉ½Ā·
ā¹v¹ ûwÊý äö¤¸ù ¹vĀù ¿v  ¢Åv āºÉ]3[)  

Ăĉv½j IyÅwþù ûvĀ£ ºĊõĀ£ ćv¾z ¢õw³ ½¹ v½ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă Ĉù äö¤¸ù ćwă    ½ ćv¾Lz )¹ĀLúý ôLÍÿ øă Ăz ûvĀ£   ĂLz ûºĊLÅ
Ăĉv½jI ¾£đwz Áw¤õÿ Ĉù ć¿vĀù ¾òĉºîĉ wz ¾¤ÊĊz ûwĉ¾« Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z ÿ ć¾Å ¾òĉºîĉ wz wă Ĉù Ĉ¤³ wĉ ÿ ºýĀÉ  ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£

ć¿vĀù( )¹Āúý ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăz v½ wĄýj ć¾Å  

,(.(-( ø¤ÆĊÅ ów{ý¹ ćwă ºĊÉ½Ā· Èzw£ āºþþí  

Ăĉv½j wăìĊĉw¤õÿĀ¤å ć  wĉ ÿ ¢zw§ ¢õw³ Ăz xwĉ¹½Ăí ë¾´¤ù     ĂLĉÿv¿ wLz ôLÎå ¾zwLþz ć  wL£z    èLĊ{Ö£ v½ ¹ĀL· ºĊLÉ½Ā· È
Ĉù Ĉù yÎý Iºþă¹ )ºýĀÉ Ăĉv½j ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ Ă¤{õv Ĉù yÎý ĈöÎå ¢zw§ ¢õw³ Ăz wă Ăĉv½j yÎý ½¹ )ºýĀÉ   ìLĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă

üĉ¾¤úĄù   Ăĉÿv¿ IĂ¤îý Ĉù wĄýj yÎý ć Ăĉÿv¿ )ºÉwz      ½¹ ć¹wLĉ¿ ½wĊLÆz ¾Ċ§wL£ ćºĊLÉ½Ā· ¡w´æÍ Ăz ºĊÉ½Ā· Èzw£ ć  ºLĊõĀ£
 )¹½v¹ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ývĂĉv½j yÎý ¢õw³ üĉ¾£ ā¹wÅ      ĂLĉÿv¿ ¾LĊĊâ£ ôLĊõ¹ ĂLz ĂL¤{õv )¢Åv ¢zw§ ¡½ĀÍ Ăz wă    ÿ ¿ÿ½ óĀLÕ ½¹ ºĊLÉ½Ā· ć

Ĉù Èăwí ówÅ ÿ ¿ÿ½ óĀÕ ½¹ ¢zw§ ¡w´æÍ Ăz ºĊÉ½Ā· Èzw£ ûvÀĊù IówÅ äö¤¸ù óĀÎå ½¹ ûj Ĉĉw¬zw« üĊþ°úă )ºzwĉ  
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)( 2TIO  
$ ôîÉ, (0 5#ÛvĀýv ć½ÿwþå óĀöÅ ćwă ćºĊÉ½Ā· ćwă 

Ĉù äÞÑ üĉv ûºĊÊ¸z ¹Ā{Ąz ćv¾z   ĂLĉv½j yLÎý Ăĉÿv¿ ¢õw³ üĉv ½¹ )¹Āúý ā¹wæ¤Åv ĈöÎå ¢zw§ yÎý Çÿ½ ¿v ûvĀ£  wLă  ć
Ăĉÿv¿ ôÎå ¾ă ½¹ ÿ ā¹Āz xÿwæ¤ù ôÎå ¾ă ćv¾z ìĊĉw¤õÿĀ¤å  ë¾´¤ù xwĉ¹½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¾òĉ¹ ¢õw³ )ºzwĉ ¾ĊĊâ£ ºĉwz yÎý ć

Ĉù Éwz)º xwĉ¹½ wă ćv½v¹ Iºþ¤Æă ÛĀý ÿ¹  xwĉ¹½ Ĉù ûv½ÿ¹ ½Ā´ù ÿ¹ ćÿ½ ¾z wĉ ÿ ½Ā´ù ìĉ ćÿ½ ¾z Ăí Ĉĉwă   ºLþþíÿ   ā½vĀLúă
ôýw~ ćwă Ăĉv½j$ #ćwă ìĊĉw¤õÿĀ¤å £ ¢Ą« ½¹ v½Lòý ºĊÉ½Ā· ÈzwLāw Ĉù ºý½v¹I  ÈĉvÀåv y«Āù üĉv¾zwþzā¹¿wz ôýw~ Ĉ«ÿ¾·  wLă 

Ăĉv½j$ #wă Ĉù ºýĀÉ) $ óÿº« ½¹,(-ā¹¿wz # ¢õw³ ćv¾z ćÁ¾ýv x¼« ć  ¢Åv āºÉ Ătv½v äö¤¸ù yÎý ćwă]4[)  
ôýw~ ½¹ Ăĉw~ wz wă ć ôýw~ I¢zw§ Ăĉw~ ćÿ½ wă Ĉù ā¹v¹ ½v¾é ºĊÉ½Ā· Ăz ÿ½ ÿ āºÉ yÎý ¢zw§ yĊÉ wz Ĉĉwă   ĈêÕwLþù ćv¾z )ºýĀÉ

øĊý ½¹ Ăí ûv¾ĉv ºþýwù ā¾í ć ôýw~ Iºþ¤Æă ĈõwúÉ ĉw¤õÿĀ¤å ćwă ºĉwz ìĊĂz ĂýĀñ ºýĀÉ yÎý ćv ½Āý x»w« ²ÖÅ Ăí z  ¢úLÅ Ă
 ºÉwz xĀþ«v¾ĉ¿ Ĉù ¢ĉn½ ĈzĀþ« Ă«ÿ ½¹ ówÅ óĀÕ ½¹ ºĊÉ½Ā· ĂýđwÅ x¼« ûvÀĊù Ăîþĉv ćv¾z wùv )¹¹¾ñ ć   ÔLÅĀ£ ćÁ¾ýv

   MwL{ĉ¾ê£ I¢Lzw§ yĊÉ Ăĉÿv¿ Ăí ¢Åv ¾¤Ąz IºÅ¾z ¹Ā· ûvÀĊù ¾¨ívº³ Ăz ćºĊÉ½Ā· ø¤ÆĊÅ ìĉ  ¾Lzv¾z    ĈĉwLĊåv¾â« Ï¾LÝ wLz
ĂêÖþù ć ôýw~ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ćv¾z MĒ¨ù )ºÉwz yÎý    ĂLĉÿv¿ wLz wLă ć .1        IºýĀLÉ yLÎý xĀLþ« ¢úLÅ ĂLz ĂL«½¹

¹ üĉ¾£đwzºþăvĀ· ówÅ óĀÕ ½¹ v½ ćÁ¾ýv ¢åwĉ½ ¢Év¹ ],+[) Ĉúý ĈÞÖé ¾Úý ìĉ üĉv Ă¤{õv     üĉ¾¤LÊĊz yLÆí ćv¾Lz ÿ ºÉwz
Úþù üĉv ćv¾z )¹ĀÉ ÷w¬ýv ¢é¹ Ăz ¡w{Åw´ù ¢Åv ÷¿đ ćÁ¾ýv ½vºêùĈù ½Ā v¾ù ¿v ûvĀ£Ü« ],,ÿ,-[ )¹Āúý ā¹wæ¤Åv  
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$ óÿº«, (,óÿÁwù ā¹¿wz 5#  äö¤¸ù ćwă ìĊĉw¤õÿĀ¤å]3[  
óÿÁwù  #"$ ā¹¿wz  

ì£ûĀîĊöĊÅ ów¤Æĉ¾í  ,0( 0*,-  
Ĉö~ûĀîĊöĊÅ ów¤Æĉ¾í  ,/( ,,  

$ ºĊþöÅ øĊõwñ øĉºþĉv ÄùCIGS#  ,.(,+  
$ ºĉ½Āö£ øĊù¹wíCdTe#  ,-( 4   

ã½Āùj ûĀîĊöĊÅ  2( 0  

  
óÿº« $, (-ôýw~ ā¹¿wz 5# Ăĉv½j$ ćwă ¢õw³ ćv¾z ìĊĉw¤õÿĀ¤å #wă  äö¤¸ù yÎý ćwă]4[  

yÎý ÛĀý  ¢zw§  ĈöÎå ÿ¹ ¢zw§  ĈöÎå ½wĄ¯ ¢zw§  ā½Ā´ù ÿ¹ xwĉ¹½  
ĂþĊĄz ¢õw³ Ăz ¢{Æý "  ,*2,"  -*20"  2*20"  ,++"  

  
Ă¤îý ĈúĄù ć Ăĉÿv¿ ôévº³ Ăí ¢Åv üĉv ¹Āúý ā½wÉv ûj Ăz ºĉwz w¬þĉv ½¹ Ăí Ĉ¤Æĉwz yÎý ć  ¿v,+     )ºLÉw{ý ¾L¤úí ĂL«½¹

ûwù¿ ½¹ v¾ĉ¿  yĊÉ ¾ñv IÇ½wz ¿v ºÞz Ĉýv½wz ćwă,+     Ă¤LÆÉ ćºĊLÉ½Ā· ¡w´æLÍ ¾z Ă¤ÆÊý ½w{á ÿ ¹¾ñ IºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ
Ĉù Ĉù ©½w· ûj ¿v ÿ ¹ĀÉ Ĉù ©½w· ćºĊÉ½Ā· ¡w´æÍ ćÿ½ ¿v ¾£¹ÿ¿ ã¾z wĉ ÿ ûv½wz xj üĊþ°úă )¹ĀÉ )¹ĀÉ  

£ Ï¾Þù ½¹ Ăí ĈÑ¾å ²ÖÅ ìĉ Ăîþĉv ćv¾z     ÷¿đ IºLÉwz Ă¤LÉv¹ v½ ćÁ¾Lýv ¢Låwĉ½¹ ûvÀĊù üĉ¾£đwz I¢Åv ºĊÉ½Ā· Èzw
      ¾¤LÊĊz ćÁ¾Lýv x¼L« IºLÉwz ¾£¹ĀLúÝ ôýw~ ²ÖÅ Ăz Èzw£ Ăĉÿv¿ Ă¯ ¾ă )¹¾Ċñ ½v¾é Èzw£ Ăĉÿv¿ ¾z ¹ĀúÝ ²ÖÅ üĉv Ăí ¢Åv

 ºăvĀ·)¹Āz  
ôýw~  Ăí ĈĉwăĂz ¡½ĀÍ Ĉù yÎý ¢zw§  ºĊÉ½Ā· ûĀ¯ Ixw¤åj xÿ¾á ÿ ÛĀöÕ ÷wòþă ½¹ IºýĀÉ ĂLz  ¡½ĀLÍ     ²ÖLÅ ĂLz ôLĉwù

ôýw~ Ĉù wă Ĉù x¼« v½ ºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ¿v Ĉíºýv ½wĊÆz ûvÀĊù wĄþ£ Iºzw£  ÛĀöÕ ÷wòþă ½¹ ºĊÉ½Ā· Ăí ûw¤Æzw£ óĀÕ ½¹ )ºþþí
ôýw~ ¢Ê~ ¿v Mw{ĉ¾ê£ Ixÿ¾á ÿ Ĉù āºĊzw£ wă ôýw~ I¹ĀÉ       ĈLù ¢LÅ¹ ¿v v½ x¼L« ôLzwé ćÁ¾Lýv ¿v ć¾¤LÊĊz ûvÀĊù wă    üLĉv )ºLþă¹

ø¤ÆĊÅ  ½¹ wĄþ£ wăĂýwĊù ć Ĉù Iºþ¤Æă ºĊÉ½Ā· Ăz ÿ½ Mw{ĉ¾ê£ Ăí ¿ÿ½  )ºþÉwz Ă¤Év¹ ĈõĀ{é ôzwé ¢åwĉ½¹ ºþývĀ£Ăz üĊúă  ¾Õw·
ôýw~ IĈ{Åwþù Çÿ½ wz ûvĀ¤z ¾ñv  ¿ÿ½ óĀÕ ÷wú£ ½¹ v½ wăĂz ¡½ĀÍ  ĈLù I¹v¹ ½v¾é ºĊÉ½Ā· Ăz ÿ½ Ă¤ÅĀĊ~    ôLýw~ ¢Læñ ûvĀL£   wLă

Ĉù ôĉĀ´£ ºĊÉ½Ā· ¿v v½ ¢åwĉ½¹ ôzwé ćÁ¾ýv ÷wú£ ý¾Ċñº) Ĉù ½ĀÚþù üĉv ćv¾z xwĉ¹½ ¿v ûvĀ£ ì£ ćwă     ā½ĀL´ùÿ¹ wLĉ ÿ ā½ĀL´ù
)¹Āúý ā¹wæ¤Åv  
ów{ý¹ ½¹ āºþþí ôýw~ Iā½Ā´ù ì£ ćwă ówúÉ ćw¤Åv½ ½¹ Ăí ½Ā´ù ìĉ óĀ³ wă(  ĂLĉÿv¿ wz ÿ xĀþ« ć     èLåv ĂLz ÿ½ yLÅwþù
Ă¤å¾ñ ½v¾é ºývĈù Ç¹¾ñ I  )ºþþíôýw~ ÀĊý ¢õw³ üĉv ½¹ Ă¤{õv ºĊÉ½Ā· Ăz ÿ½ MwêĊé¹ wă Ĉúý ½v¾é  ôLýw~ Ăz ¢{Æý wùv ºý¾Ċñ   ćwLă

¢åwĉ½¹ ¢zw§ ćÁ¾ýv ºý½v¹ ć¾¤ÊĊz) ów{ý¹ ½¹ wùv āºþþí ôýw~ Iā½Ā´ù ÿ¹ ćwă Ĉù ÿ ā¹¾í ¢í¾³ ½Ā´ù ÿ¹ óĀ³ wă    ¢Læñ ûvĀL£
Ĉù ½v¾é ºĊÉ½Ā· Ăz ÿ½ Mwútv¹ ºý¾Ċñ)Ă´æÍ ā½Ā´ù ÿ¹ xwĉ¹½ ½¹ Ĉé¾É ćw¤Åv½ ½¹ øă È·¾¯ ¢Ċözwé ćºĊÉ½Ā· ć(   ĈLz¾á

¾¯ øă ÿ  ĈLù çwLæ£v Çÿ½ üĉv ½¹ ćÁ¾ýv x¼« üĉ¾¤ÊĊz üĉv¾zwþz )¹½v¹ v½ ĈzĀþ« ÿ ĈõwúÉ ćw¤Åv½ ½¹ È·    ¢Lõw³ ½¹ )ºL¤åv



ôÎå óÿv (  ø¤ÆĊÅ ÿ ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă  ,.  

 

 
  

ówúÉ ćw¤Åv½ ½¹ È·¾¯ ¢Ċözwé wĄþ£ ā½Ā´ù ì£(   ā½ĀL´ù ÿ¹ ¢õw³ Ăz ¢{Æý ¾¤úí ā¹¿wz óĀÎ³ ¦Ýwz Ăí ¹½v¹ v½ ĈzĀþ«
Ĉù  ¹ĀÉ]4[)  

,(.(.( ¾£½Āþĉv  ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv óº{ù wĉAC/DC  

ùóº{ ĂöĊÅÿ  ç¾z Ăí ¢Åv ćvDC Ăĉv½j ¿v v½ ĉw¤õÿĀ¤å ćwăĈù ìĊ    ¹½vºýw¤LÅv ûwLĉ¾« Ăz v½ ûj ÿ ¹¾ĊñAC   óÀLþù ½¹ ĂLí 
Ăz ½wí Ĉù Ĉù ôĉº{£ I¹ÿ½ ĂÎ¸Êù ÿ ºþí Äýwí¾å ÿ Áw¤õÿ ºþýwù ûj ćwă v½ ĂæõĀù wz     ã¾LÎù ¿wLĊý ¹½ĀLù ćwLă    ¢LêzwÖù āºLþþí
Ĉù )ºă¹      ĈLù øĊLÆê£ Ăî{LÉ ¿v vÀL¬ù ÿ Ăî{LÉ Ăz ôÎ¤ù Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwăº³vÿ Ĉöí ¢õw³ ½¹    üĉv¾zwLþz )ºýĀLÉ

óº{ù ā¹wæ¤Åv ćwă óº{ù )ºþÉwz Ă¤Év¹ v½ ¹Ā· Ëw· ¡wĊÍĀÎ· ºĉwz I¢õw³ ¾ă ½¹ āºÉ  ĈLù v½ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ćwă   ûvĀL£
Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ÀĊý óº{ù Ĉöí ć ćwă óº{ù ÿ Ăî{É ¿v vÀ¬ù ¤ù ćwă ¹Āúý øĊÆê£ Ăî{É Ăz ôÎ]0[)  

Á óº{ù ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ćwă 5Ăî{É ¿v vÀ¬ù 

óº{ù ĂýĀòþĉv  ç¾z IwăDC Ăĉv½j Áw¤õÿ ²ÖÅ ½¹ xÿwþ¤ù ûwĉ¾« Ăz v½ ćºĊÉ½Ā· ćwă ¾Úý ¹½Āù Äýwí¾å ÿ   ÿ ā¹¾Lí ôĉº{£
 Ă¤Év¹ ½wz ĈýwĄñwý ¾ĊĊâ£ ¢õw³ ½¹ v½ ¾Úý ¹½Āù Äýwí¾å ÿ Áw¤õÿ ½¹ ½wz Ăĉ¼â£ ¢Ċözwé Ĉ¤Æĉwz ĂLĉ¼â£ ćv¾z üĊþ°úă )ºþÉwz  ć

óº{ù ¾¤ÊĊz )ºþÉwz Ă¤Év¹ v½ ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ó¹w{£ ¢Ċözwé ºĉwz ĀĊ¤ív½ ćwă½wz  È¸z ć¿wÅvº« ćv¾z Ăî{É ¿v vÀ¬ù ćwăDC  ÿ
AC Ĉù ôÎ¤ù ½wz Ăz ĂõÿÀĉv ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ìĉ ÔÅĀ£ ¾òĉºîĉ ¿v  ºýĀÉ],.[)  

óº{ù xw¸¤ýv ½¹ z ĈÅwÅv ¾¤ùv½w~ ÿ¹ IĂî{É ¿v vÀ¬ù ćwă 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºĉw,   ĈL«ÿ¾· ©ĀLù ôîÉ #
 ÿ-Ĉz ½¹ ¡wæö£ # )ć½wz  

½wz ćv¾z óĀ{é ôzwé ©Āù ôîÉ Ĉù ĈÅĀþĊÅ ©Āù ôîÉ Ixÿwþ¤ù ćwă óº{ù ¿v Ĉ·¾z Ă¤{õv )ºÉwz     ¢LĊå¾Ù wLz MwLÍĀÎ¸ù wă
Ĉù ºĊõĀ£ ĈÅĀþĊÅ Ăz ĂĊ{É Ĉ«Āù wĉ ÿ ĈÞz¾ù ©Āù IüĊĉw~  ©ĀLù ôîÉ ¿v ĂýĀòþĉv )ºþþí  Lă ĈLù w  āv½ ½¹ ºLþývĀ£    ½ĀL£Āù ć¿vºLýv

 )ºþþí ¹w¬ĉv ôîÊù Ĉĉwêõv  
Ĉz ¡wæö£ ÓĀz¾ù ¾òĉ¹ ôîÊù óº{ù ć½wz    IºLÉw{ý ôLÎ¤ù ûj Ăz ½wz ÿ ºÉwz üÉÿ½ óº{ù Ăí Ĉýwù¿ ¢õw³ üĉv ½¹ )¢Åv wă

Ĉù Ĉz ûwĉ¾« ºývĀ£ Ĉù ¾ùv üĉv Ăí ºĉwúý ã¾Îù ć½wz ĂĊö¸£ Ăz ºývĀ£    L³ ćv¾Lz üĉv¾zwLþz )¹ĀÉ ¾¬þù ć¾£wz ć   IôîLÊù üLĉv ô
ĂýĀñ Ăz ºĉwz óº{ù ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ  ôîÊù üĉv Ăí ¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ ćv v½ Üæ£¾ù)ºþí  

óº{ù Ĉöí ¢õw³ ½¹ ôévº³ ºĉwz Ăî{É ¿v vÀ¬ù ćwă  ºþþí ¢ĉwÝ½ v½ ¾ĉ¿ ćwă],.[5  
Á )ć¹ÿ½ÿ Áw¤õÿ ºĉºÉ ¡v¾ĊĊâ£  
Á )ûj Ăz ìĉ¹Àý wĉ ÿ ĈÅĀþĊÅ Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ ©Āù ôîÉ ºĊõĀ£ 

Á )Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ ó¾¤þí  
Á ā¹¿wz )đwz ć  
Á āv½ ºþýwù ¡ºù āw£Āí ½wz ĂåwÑv ôú´£ ¢Ċözwé )Ĉĉwêõv ½Ā£Āù ć¿vºýv  



,/  ćwúþăv½ Ĉ³v¾Õ ø¤ÆĊÅ ćwă ìĊĉw¤õÿĀ¤å  ìĊîæ£ Ăz Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv üĊùw£ ½ĀÚþù ĂzøĊöév ÿ ć¾z½wí  

 
 

Á Ăĉ¼â£ ¢Ċözwé )ĀĊ¤ív½ ½wz ć  
Á )āw£Āí ówÎ£v ûwĉ¾« ôú´£ 

Á óº{ù  Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ćwă]/ÿ,.[  5  
óº{ù ÛĀý üĉv Ĉ«ÿ¾· Ăî{É wz ºĉwz wă   ûÿ¾îþLÅ )¹ĀLÉ ûÿ¾îþÅ ¡½ºé ĈöÍv ć        IÁwL¤õÿ ²ÖLÅ ĂLí ĈLþÞù üĉºLz ûºLÉ

óº{ù xw¸¤ýv ćv¾z )ºÉwz èzwÖù Ăî{É Áw¤õÿ wz óº{ù Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ ¿wå ÿ Äýwí¾å        ćwLă½wĊÞù ºLĉwz Ăî{LÉ ĂLz ôLÎ¤ù ćwLă
)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûj Ĉ¤Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ ÿ óº{ù ûvĀ£ ¢ĊæĊí IĈþúĉv Iā¹¿wz  

,(.(/( ā¾Ċ·» ¿wÅ  

ā¾Ċ·» £wz ø¤ÆĊÅ )¢Åv ć¾£wz ÛĀý ¿v MđĀúÞù ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ¿wÅüîúù ć¾    ÀLĊý v½ ¾Lĉ¿ ¹½vĀù ¿v ĈÒÞz wĉ Ăúă ¢Åv
¹ĀÉ ôùwÉ ]/ÿ,.ÿ,/ [5    
,) £wz ĂÚæ´ùć¾)  
-) ó¾¤þí £wz Á½wÉ āºþþíć¾)  
.) ôýw~ Ĉýv¾´z ½wz ćwă½vºù ćv¾z vÀ¬ù ĈÝ¾å ćwă)  

Ić¾£wz ĂÝĀú¬ù ½¹  yõwé ½¹ ćÁ¾ýv ā¾Ċ·»ć¾£wz Ĉù ¡½ĀÍÈ¸z ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¹¾Ċñ     ½vºLù ĂLz ÓĀLz¾ù ĈLÝ¾å ćwă
IĈýv¾´z é ÷wòþă ½¹ćwă½vºù Iç¾z ÜÖ Ăz ÓĀz¾ù  ½¹ Ĉýv¾´z ½wz ã¾Îù ô´ù ½wí ĈLù  )ºLþþí   I¡½ĀLÍ üLĉv ½¹  ĈL¤éÿ  Ăî{LÉ

Ĉz ć¾Åv¾Å ç¾z Ĉù º³vÿ I¹ĀÉ wĄþ£ ÿ āºÉ vº« ĈöÍv Ăî{É ¿v ćºĊÉ½Ā· ½wz     āºLÉ Ì¸LÊù ôL{é ¿v ĂLí ÃwÆ³ ćwă  ºLýv
Ĉù Ăĉ¼â£ º³vÿ ÔÅĀ£ ºýĀÉ ½wz ¡v½vºù )IÃwÆ³  ìĉ ¿vôýw~ øĊÅ ĈÝ¾åĈù ĈÊíºýĀÉ    vÀL¬ù ĈLîĉ¾¤îõv ¡v½vºù ĂĊêz ¿v Ăí

Ăĉv½j Iº¤æĊz çwæ£v ¿ÿ½ ¡wÝwÅ óĀÕ ½¹ ç¾z ÜÖé ¾ñv )¢Åv ìĊĉw¤õÿĀ¤å  ìúí wz ¢Åv ½¹wé   üĊùmL£ v½ ¿wLĊý ¹½Āù ç¾z Ić¾£wz
    IºL¤æĊz çwLæ£v yLÉ ½¹ ç¾z ÜÖé ¾ñv )ºþí      ĈLù üĊùmL£ v½ ¿wLĊý ¹½ĀLù ½wLz ć¾£wLz )ºLþí   wLz ā¿ÿ¾Lùv£ć¾     IºĊLÅv x¾LÅ ćwLă            

ôîĊý( ÿ ôîĊý ºĊÆíÿ½ºĊă I÷ĀĊù¹wí Ĉù Ã¾¤Å¹ ½¹ ÷ĀĊ¤Ċõ £wz Ăí ºþÉwzć¾ ºý½v¹ ć¾¤ÊĊz ã¾Îù ºĊÅv x¾Å ćwă)  
£wz xw¸¤ýv ½¹ ½Ā¤íwå üĉ¾¤úĄùø¤ÆĊÅ ćv¾z ć¾ wă ćìĊĉw¤õÿĀ¤å      ¡wLÞå¹ ½¹ ºĉºLÉ ûºLÉ Á½wLÉ ÿ ûºÉ ĂĊö¸£ ¢Ċözwé

¡½wÆ· ĂýĀñ¾ă ¹w¬ĉv ûÿºz äö¤¸ù  )¢Åv ć¾£wz ćv¾z yĊÅj ÿ¹ ćv¾zĈzwĊ¤Å ¢Ċå¾Ù Ăz   ĈLù ¾£đwLz ćwă   £wLz ûvĀL£ć¾   v½ wLă
¹Āúý ć¿vĀù wĉ ÿ ć¾Å ¾òĉºîĉwz)  

£wzø¤ÆĊÅ ½¹ øă ć¾    ø¤LÆĊÅ ºLĊõĀ£ Ăí Ĉýwù¿ ½¹ ÿ ¹½v¹ ¹¾z½wí Ăî{É Ăz ôÎ¤ù øă ÿ Ăî{É ¿v vÀ¬ù ćwă ìLĊĉw¤õÿĀ¤å 
Ĉù ā¾Ċ·» v½ ćÁ¾ýv ¹v¿wù I¢Åv ½wz ¿v ¾¤ÊĊz  Ã¾¤Å¹ ½¹ ºĊÉ½Ā· ½Āý Ăí Ĉýwù¿ )¹¿wÅÆĊÅ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ½vºêù wĉ ÿ ºÉw{ý ø¤

£wz IºÉwz ½wz ¿v ¾¤úí ćºĊÉ½Ā·Ĉù ½vºù ¹½vÿ ć¾ Á¾ýv ¹Ā{úí ÿ ¹ĀÉĈù ûv¾{« v½ ć £wz üĉv¾zwþz )¹¿wÅ ÿ Á½wÉ ¢Ċözwé ºĉwz ć¾
ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ½¾îù ûºÉ Á½wÉ¹ ],/[)  
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wz Á½wÉ ó¾¤þí āwò¤Å¹£ø¤ÆĊÅ ½¹ ć¾  ćwăìĊĉw¤õÿĀ¤å ôê¤Æù Ăz IĂî{É ¿v ½ĀÚþù wz ôùwí ĂĊö¸£ ¿v ć¾ĊñĀö«£ć¾   ÿ wLă
º³ ¿v ÈĊz Á½wÉ wĉûj Ăz Ĉù ½wí ¹ÿ½Ăz I  ¿v Ăí ć½ĀÕ ½wĊÞùûj ºĊæù ¾úÝ ¾¨ívº³  ā¹wæ¤Åv wăĈù    ¢ĊÞLÑÿ IÁ½wLÉ È¸z )¹¹¾ñ

 Á½wÉć¾£wz ÿ ¢Ċõÿ¾¤îõv ¢Úöá IÔĊ´ù ćwù¹ Ić¹ÿ½ÿ Áw¤õÿ ÿ ûwĉ¾« ¾Úý ¿v v½ wăā¾Ċá     èL{Õ I÷ÿÀLõ ÜLévĀù ½¹ ÿ ā¹¾í ó¾¤þí
v¾ÕĈ³ ÷w¬ýv ćwă ¿đ ¹¾îöúÝ āºÉ£wz ¢ĊÞÑÿ ÿ Ôĉv¾É wz yÅwþ¤ù v½ ÷ć¾ Ĉù ówúÝv ø¤ÆĊÅ ¾z wă Ăz Iºþí ĂýĀñ    óĀLÕ ĂLí ćv

ā¹wæ¤Åv ûwîùv ÿ ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½ ºĊæù ¾úÝ £wz Ã¾¤Å¹ ôzwé ¢Ċå¾Ù üĉ¾¤ÊĊz ¿vć¾  ã¾LÎù ½wĊ¤·v ½¹ ÀĊý v½ wă    ½v¾Lé āºLþþí
Ăz )ºă¹ ¡½w{Ý āwò¤Å¹ üĉv ĂæĊÙÿ ĂÍĒ· ½ĀÕ  ¿v ¢Åv],.[5  
Á ā¿vºýv ôýw~ Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ ć¾Ċñ wă) 
Á ā¿vºýv ôýw~ Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾« ć¾Ċñ wă) 
Á ā¿vºýv £wz Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ ć¾Ċñć¾ wă) 
Á ā¿vºýv £wz Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾« ć¾Ċñć¾ wă) 
Á ā¿vºýv ÔĊ´ù ćwù¹ ć¾Ċñ) 
Á ā¿vºýv £wz ¢Ċõÿ¾¤îõv ¢Úöá ć¾Ċñć¾ wă) 
Á øĊúÎ£  ÿ Áw¤õÿ ôÍÿ wĉ ÜÖé ć¾Ċñ Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾«ôýw~ £wz Á½wÉ ¢Ą« wăć¾ wă) 
Á øĊúÎ£ ôýw~ Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ôÍÿ wĉ ÜÖé ć¾Ċñ ã¾Îù ¢Ą« wă āºþþí) 

 ¿v ûvĀ£ Ç½wÉ IÁ½wÉ āºþþí ó¾¤þí£wz Ăz ćºĊÉ½Ā· ôýw~ ÿ ć¾Ĉù ¢ĉ¾ĉºù v½ ½wz    £wLz ÁwL¤õÿ ÿ ºLþí   ā¹ÿºL´ù ìLĉ v½ ć¾
Ā{é ôzwé ¿w¬ùĈù Øæ³ ó  )ºþí  

,(.(0( ûvĀ£ ¾¨ívº³ āºþþí ów{ý¹  

ùûwĉ¾« Ĉþ´þ( ~ ìĉ Áw¤õÿwôîÉ ½¹ ĂýĀúý ćºĊÉ½Ā· ôý $,(1# Ĉù āºĉ¹ Ăí ĂýĀòýwúă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  ¹ĀLÉ   ĂLz
 ćv¿vMwùÿÀõ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûj wz ¾Ùwþ¤ù ûwĉ¾« ìĉ ÿ Áw¤õÿ ìĉ Ĉþ´þù ćÿ½ ĂÖêý ¾ă       ÁwL¤õÿ ¾¨ívºL³ wLĉ ÿ ûwLĉ¾« ¾¨ívºL³
Ĉúý  ĂÖêý ½¹ ów¨ù ćv¾z )ºÉwzE¾« Ĉõÿ ¾¨ívº³ Áw¤õÿ IĈù ¾æÍ wz ¾Ùwþ¤ù ûwĉ  ĂÖêý ćv¾z wĉ ÿ ºÉwzB  ¢LÅv ¾¨ívº³ ûwĉ¾« I

Ĉúý ¾¨ívº³ ûj wz ¾Ùwþ¤ù Áw¤õÿ Ĉõÿ  ÔÅĀ£ āºÉ ºĊõĀ£ ćÁ¾ýv ¿v ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv ćv¾z )ºÉwz ôLýw~  ìLĊĉw¤õÿĀ¤å   ĂLÖêý ºLĉwz  ćv
¤ÊĊz Ăí ¹ĀÉ xw¸¤ývºÉwz Ă¤Év¹ v½ Áw¤õÿ ÿ ûwĉ¾« üĉ¾ów{ý¹ ÔÅĀ£ ĂþĊĄz ĂÖêý û¹½ÿj ¢Åºz )    ÷wL¬ýv ûvĀL£ ¾¨ívº³ āºþþí

Ĉù ôîÉ ½¹ ów¨ù ćv¾z )¹ĀÉ $,(1#  ĂÖêýC ĂÖêý     ĈLù ¹wL¬ĉv üLîúù ûwLĉ¾« ÿ Áw¤õÿ üĉ¾¤ÊĊz ûj ½¹ Ăí ¢Åv ćv   ½¹ )¹ĀLÉ
ôîÉ $,(2 #Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£  Áw¤õÿ yÆ³ ¾z  ìĉ ćv¾zôýw~ ìĊĉw¤õÿĀ¤å  āºÉ Ătv½v ¢Åv]/[) 

ôîÉ ĂÆĉwêù wz $ ćwă,(1$ ÿ #,(2 # ĂÚ³ĒùĈù ¹ĀÉ  ĂÖêý ½¹C   ĂLþĊĄz ĂÖêý ûwúă Ăí ¢Åv āºÉ ôÍw³ ûvĀ£ ¾¨ívº³
)¢Åv ów{ý¹  óº{ù ìĉ Üévÿ ½¹ ûvĀ£ ¾¨ívº³ āºþþíDC-DC  wzā¹¿wz      ÁwL¤õÿ IûvĀL£ ¾¨ívºL³ û¹½ÿj ¢LÅºz ćv¾z Ăí ¢Åđwz

Ĉù øĊÚþ£ ĂþĊĄz ½vºêù ìĉ ½¹ v½ ¹Ā· Ĉ«ÿ¾· ¹ wĉ ÿ ¹¾Å Ić¾zv ćwă¿ÿ½ ½¹ ûvĀ£ ¾¨ívº³ āºþþí ów{ý¹ )ºĉwúý   ĂLí Ĉ¤õwL³ ½
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 ¿vć¾£wz  ā¹wæ¤ÅvĈù  ¹ĀÉĈù ów{ý¹ xw¸¤ýv ½¹ Ă¤{õv )ºĉwúý wæĉv ć¾§Āù ½wĊÆz Èêý ºývĀ£     ÿ ĂLþĉÀă ºLĉwz ûvĀL£ ¾¨ívº³ āºþþí
 ½¹ )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ v½ ûj ¿v ĈÉwý ĈñºĊ°Ċ~ Ăí ć¹½vĀù ćwăº³vÿìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăz ÀĄ¬ù    ºþ¤LÆă ûvĀL£ ¾¨ívº³ āºþþí ów{ý¹

 Ĉ«ÿ¾·ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ¤ÆùMwúĊê  Ăzóº{ù ów{ý¹ ÿ  ûvĀ£ ¾¨ívº³ āºþþíĈù ÓĀz¾ù   )¹ĀÉ  
  
  

  

$ ôîÉ,(1ûwĉ¾« Ĉþ´þù 5#( ćºĊÉ½Ā· ôýw~ ìĉ Áw¤õÿ  

  

  
$ ôîÉ, (2ûvĀ£ Ĉþ´þù 5# ( ćºĊÉ½Ā· ôýw~ ìĉ Áw¤õÿ  

  

,(.(1( ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ  

ĈñÂĉÿ w¬þĉv w£ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ IìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j ćwă ø¤ÆĊÅ ćvÀ«v ¾ĉwÅ Ăz )ºĉ¹¾ñ Ătv½v óº{ù ÿ ±ĒÖÍv ½¹ IìĊĉw¤õÿĀ¤å
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BOS1 ó¹wÞ¤ù ¡vÀĊĄ¬£$Ĉù çĒÕv #āºþþíüĉv )¹ĀÉ øĊÅ ÿ yÎý ø¤ÆĊÅ ôùwÉ ¡vÀĊĄ¬£  ĈÊíºþ¤Æă  w£   wLĄýj ĂÖLÅvÿ Ăz
ùÁwóÿ  ćwăºþývĀ¤z ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăýw· Ĉîĉ¾¤îõv ø¤ÆĊÅ ½¹ ¾òĉ¹ ô´ù wĉ  )ºý¾Ċòz ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùÝ ¾z āÿĒBOS  ¡vÀĊĄ¬£

ć¾òĉ¹ āwò¤Å¹ ôĊ{é ¿v ā¿vºýv Ió¾¤þí ćwă ć¾Ċñ ºþ¤Æă ā¾Ċá ÿ Ĉúý ĈöÍv ¡vÀĊĄ¬£ iÀ« Ăí  ºþÉwz],0[)  
  
  

           
  

                                                   
6  Balance of system 



 

 

 
   



 

 

  
  
  

  
  

  
 ôÎå-  

  

Ĉ³v¾Õ ø¤ÆĊÅ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă  
  Ăz Ă«Ā£ wzøĊöév ÿ ć¾z½wí ¡wÎ¸Êù  
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äõv( ĂýđwÅ ćÁ¾ýv ã¾Îù üĊùw£ ½ĀÚþù Ăz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ  
  

   
$ ôîÉ- (. xw¸¤ýv ô³v¾ù 5#Èĉv½j ÿ ¢Ċå¾Ù ĂýđwÅ Ĉå¾Îù ćÁ¾ýv üĊùw£ ½wĊÞù wz ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j  

  
x(  ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ¹Ā«Āù ćwÒå ûvÀĊù Ăz Ă«Ā£ wz  
  

   
$ ôîÉ- (/ xw¸¤ýv ô³v¾ù 5#Èĉv½j ÿ ¢Ċå¾Ù  Ăĉv½jìĊĉw¤õÿĀ¤å ¹Ā«Āù ćwÒå ûvÀĊù ÃwÅv ¾z Ĉ³v¾Õ ½wĊÞù wz  

  
  
  



-1                              wúþăv½ć ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ùw£ ½ĀÚþù Ăz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwăüĊ Á¾ývć ¾¤îõvĈîĉ îæ£ ĂzìĊ ć¾z½wí ÿ øĊöév 

 
 

©( ¤å ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ìĊĉw¤õÿĀ¹Ā«Āù Ă«¹Āz Ăz Ă«Ā£ wz  

   
$ ôîÉ- (0 xw¸¤ýv ô³v¾ù 5#Èĉv½j ÿ ¢Ċå¾Ù  Ăĉv½jìĊĉw¤õÿĀ¤å ¹Ā«Āù Ă«¹Āz ÃwÅv ¾z Ĉ³v¾Õ ½wĊÞù wz  

  
È¸z ºþýwù Ĉ³v¾Õ ô³v¾ù È¸z üĉv ½¹         ÷wL¬ýv ĂL«¹Āz ûvÀLĊù ÃwLÅv ¾Lz ¡w{LÅw´ù ĂLí ¡ÿwæ£ üĉv wz ¢Åv ô{é ćwă

Ĉù  ºþz ½¹ ¢úÆé üĉv ²ĉ¾Ê£ )¹¹¾ñ-(.(. )¢Åv āºùj  

-(.( ĈýĀîÆù óÀþù ìĉ ćv¾z ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ  

¢úÆé üĉv ½¹ Ĉù ²ĉ¾Ê£ ĂýĀúý ø¤ÆĊÅ ìĉ ćÿ½ ¾z v¾«v wz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ô³v¾ù    ĈLù Ï¾Lå )¹ĀLÉ   ¹ĀLÉ
wú¤·wÅ ìĉ ½¹ ¿wĊý ¹½Āù Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ăĉ¼â£ ćv¾z ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ       ¹½ÿj¾Lz ½ĀLÚþù ĂLz )¹ĀLÉ ĈL³v¾Õ ĈýĀîLÆù û

ĂýĀúý ĈýĀîÆù º³vÿ ìĉ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ã¾Îù ¿v I$ óÿº«-(,#  Ĉå¾LÎù ÔÅĀ¤ù ûvĀ£ Ăí  ĂýwĊõwLÅ    ûj ½¹ ĈòýwL· ÷¿vĀLõ
)¢Åv āºÉ āºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv āºÉ Ătv½v ¡wÝĒÕv ©½ºþù ½¹  ÃwÅv ¾z óÿº« üĉvûvÀĊù ã¾Îù  ĂýwĊõwLÅ ÔÅĀ¤ù  ÷¿vĀLõ  ĈòýwL· 

 óĀúÞùèöÞ¤ù Ăz ìĉ º³vÿ ĈýĀîÆù ÿ¹ çw£v ĂzvĀ· Ăz ¢³wÆù Ĉ{ĉ¾ê£ ,-+ Üz¾ù¾¤ù ½¹ ç¾É wĉ xĀþ« ¾ĄÉ ûv¾Ą£ ¢Åv.  
óÿº« $- (, 5#óÿº« ûvÀĊù ÔÅĀ¤ù Ĉòýw· ÷¿vĀõ ã¾Îù ĈýĀîÆù ûwú¤·wÅ wĉ   

äĉ¹½  ĂöĊÅÿ ÷wý  ĂÚ´õ Ĉå¾Îù ûvĀ£ ÔÅĀ¤ù ćv
#¡vÿ$  

ã¾Îù ¡wÝĒÕv  
ã¾Îù ¢ÝwÅ  ¢ÝwÅ ¡vÿ  ¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí  

,  }ùđ  2+  ,-  3/+  3/*+  
-  ÈívĀă  .0  3  -3+  -3*+  
.  ów°¸ĉ  ,++  -/  -/++  /*-  
/  ½Àĉ¾å  ,0+  -/  .1++  1*.  
0   ûĀĉÀĉĀö£LCD 40 -++  ,+  -+++  -  
1   ¾õĀíĈzj  0.+  ,+  0.++  .*0  
2  ĈĉĀÊÅw{õ üĊÉwù  ,0++  ,  ,0++  0*,  
3  Ĉé¾z ćĀ£v  -+++  ,  -+++  -  
4  #ÔÅĀ¤ù$ ¾ĉwÅ  ,/++  /  01++  1*0  

 Üú« ÔÅĀ¤ù¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí yÆ³ ¾z Ăýv¿ÿ½ Ĉå¾Îù ćÁ¾ýv  0-*-.  
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-(.(,( ô³v¾ù  ĂýđwÅ ćÁ¾ýv ûvÀĊù ÃwÅv ¾z Ĉ³v¾Õ ¢õw³ ½¹ ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j Èĉv½j ÿ ¢Ċå¾Ù xw¸¤ýv
¿wĊý ¹½Āù  

5óÿv ÷wñ  ã¾Îù ûvÀĊù üĊĊÞ£ ÔÅĀ¤ùÈĊå üĉ¾·j ÃwÅv ¾z Ăí ćÁ¾ýv ĂýđwÅ  üĊLĊÞ£ ć¾¤Êù ÔÅĀ£ Ĉå¾Îù ç¾z ćwă

Ĉù ½¹ ã¾Îù ûvÀĊù Ăí ¢Åv ÷¿đ ôévº³ )¹ĀÉ,-     ã¾LÎù ûvÀLĊù IûwLîùv ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ă¤É¼ñ āwù
ÈĊå ć¾¤Êù ¹Ā· Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )¹ĀÉ ĈÅ½¾z ÀĊý ¾Ċ·v ówÅ ºþ¯ ½¹ ćÁ¾ýv     ā½v¹v ¿v ĂLí ¢LÅv ÷¿đ ¹½vºLý v½ ĂLÕĀz¾ù ćwă

¹v¹ üĉv ¿v )¹ĀÉ ôÍw³ ¿wĊý ¹½Āù ¡wÝĒÕv ĂÕĀz¾ù ç¾zā wă ÀĊù ¹½ÿj¾z ćv¾zĈù ā¹wæ¤Åv ĂýđwÅ ćÁ¾ýv ã¾Îù ûv  )¹ĀÉ  

÷ÿ¹ ÷wñ¡v¾ĊĊâ£ 5 ¹ĀÉ ×w´õ ã¾Îù¹wĄþÊĊ~ ¾ñv J   ā¾LĄz ¹ĀL{Ąz ¢LĄ« ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ÷w¬ýv ćv¾z Ĉ£v    ćÁ¾Lýv ã¾LÎù ć½ÿ

ã¾Îù ćv¾z üĉv I¹½v¹ ¹Ā«ÿ āºþþí ûj ¾Ċ§m£ ûvÀĊù ÿ ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ¡v¾ĊĊâ£ñ ¾Úý ½¹ ĂýđwÅ ćÁ¾ýv ã¾Îù Èăwí ¾z wă  ĂL¤å¾
wz Ăí ¢Åv ÷¿đ üĊþ°úă )¹ĀÉ ºăvĀ· ĂåwÑv ø¤ÆĊÅ Ăz āºþĉj ½¹ Ăí ĈåwÑv ćwă½É Iº¹¹¾ñ ×w´õ)  

÷ĀÅ ÷wñ¹v¹ ÃwÅv ¾z Ăí ćÁ¾ýv ĂýđwÅ ã¾Îù üĊòýwĊù ¹½ÿj¾z 5ā  wLă   ÷wLñ ½¹ ôLÍw³ ć,  ÿ-   ĈLù ¡½ĀLÍ   wLz ÿ ¹¾LĊñ

Ĉù ÷w¬ýv Ĉ³v¾Õ IćÁ¾ýv ĂýđwÅ ã¾Îù üĊòýwĊù ¿v ā¹wæ¤Åv¹ĀÉ)   

÷½wĄ¯ ÷wñ5 ĉv½j ā¿vºýv üĊĊÞ£Ă wă    

Ăö³¾ù üĉv ĈÅwÅv Ĉù ôĊîÊ£ v½ Ĉ³v¾Õ È¸z üĉ¾£         ĂLùv¹v ½¹ ĂLí Ĉ£wLĊtÀ« ºLĉwz ĂLö³¾ù üLĉv ÷wL¬ýv èê´£ ćv¾z )ºă¹
Ĉù ²ĉ¾Ê£ đ ¾ùv ćvº¤zv ½¹ )¹¹¾ñ ¢ĉwÝ½ ¢é¹ Ăz I¹¹¾ñ5¹ĀÉ Ă«Ā£ ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ¢Åv ÷¿  

( óº{ù ā¹¿wz) 

( í ½¹ ¡wæö£ ûvÀĊù 5ów¨ù ćv¾z$ ø¤ÆĊÅ ¡wæö£ôzw#wă) 

( ¢Ą« ÿ ĈÊzw£ Ăĉÿv¿ ½¹ ºĊÉ½Ā· Èzw£ ûvÀĊù¾Úý ¹½Āù ć¾Ċñ) 

( wÖ· $ ćwăÄýv½Āö£ ćwă# óÿÁwù āºý¿wÅ ¢í¾Éwă) 

( wù¹ ¡v¾§v) 

( Ĉñ¹Āõj ¾§v  ¾zóÿÁwùwă) 

Ătv½v Ĉþå ¡wÎ¸Êù Ă¯¾¤å¹ ½¹ ºĊÉ½Ā· Èzw£ ûvÀĊù ¡wÝĒÕv   ćÁ¾Lýv ûwù¿wLÅ ćĀÅ ¿v āºÉ     #wýwLÅ$ ûv¾Lĉv ĀLý ćwLă  ½¹
 Ü«¾ù],[  Ăz ÷ĀÅĀù ć½wĊÞù Èzw£ ¡ºÉ ĂþĊù¿ ½¹ Ăí ¢Åv üĉv ¾í» ôzwé Ă¤îý )¢Åv ¹Ā«Āù2PSH   ĂLí ¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£

 ìĉ ¾zv¾z ºĊÉ½Ā· Èzw£ ćÁ¾ýv ûvÀĊù ûj ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ£wÝwÅ ¹vºÞ£ wz ¾zv¾zkWh/m2 Ĉù   ćv¾Lz Ì·wÉ üĉv ¡wÝĒÕv IºÉwz
ù ½¹ ûv¾ĉv ½ĀÊí Ü«¾],[ )¢Åv āºùj  

  
                                                   
7 Peak Sun Hours 
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v¿ÿ½ ćÁ¾ýv ûvÀĊù Ă{Åw´ùĂĉv½j ¿v ¿wĊý ¹½Āù Ăý  ćwăìĊĉw¤õÿĀ¤å5  
  ºLĉwz ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j ¿v Ĉ¤åwĉ½¹ Ăýv¿ÿ½ ćÁ¾ýv ûvÀĊù I¡wæö£ ÿ óº{ù ā¹¿wz ¾Õw¸z Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£ Ă¤îý üĉv Ăz ¢Åv ÷¿đ

Ĉù v½ óº{ù ā¹¿wz )ºÉwz Ăýv¿ÿ½ ½wz üĊòýwĊù ¿v ÈĊz óº{ù MđĀúÞù I¹¾í ¢åwĉ½¹ āºý¿wÅ Ăýw·½wí ¿v ûvĀ£   Lz ā¹¿wLz wă üĊ4+   wL£
41 Ĉù ¹wĄþÊĊ~ )ºý½v¹ ºÍ½¹  óº{ù ā¹¿wz ¹ĀÉ4- Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ " ×w´õ wz ½vºêù üĉv I¹ĀÉ  ÀĊĄ¬£ ā¹¿wz û¹¾íMPPT   ĂLí

Ĉù ā¹wæ¤Åv óº{ù ½wþí ½¹ ĈöĉĀ´£ ûvĀ£ û¹¾í¾¨ívº³ ½ĀÚþúz  )¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ I¹ĀÉ  
$ óÿº« è{Õ-(, ûvÀĊù # ÔÅĀ¤ù ¾zv¾z ĈýĀîÆù ûwú¤·wÅ ìĉ ćv¾z Ăýv¿ÿ½ ćÁ¾ýv ã¾ÎùkWh 0-*-. Ĉù  )ºÉwz  ½¹ wLz

 ûj ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¡wæö£ ¾Ċ§w£ ü¤å¾ñ¾Úý0Ĉù Ï¾å " $ óº{ù ā¹¿wz û¹¾í ×w´õ ÿ ¹ĀÉ4-  ĈLù Ï¾Lå "    ćv¾Lz I#¹ĀLÉ
5¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ¿wĊý ¹½Āù Ăýv¿ÿ½ ćÁ¾ýv ûvÀĊù I½Āí¼ù ów¨ù  

23.52 kWh õ 0.92 õ 0.95 = 26.91 kWh 
  

 Ü«¾ù Ăz Ă«Ā£ wz],[ ÔÅĀ¤ù ½ĀÖz ûv¾Ą£  ćv½v¹   ºĊLÉ½Ā· ĂýđwLÅ ÈzwL£ ÔÅĀ¤ù ûvÀĊù$PSH#   ¾Lzv¾z0   IºLÉwz ¢ÝwLÅ 
 üĉ¾¤ÊĊz üĉv¾zwþzĂĉv½j ¿v ¿wĊý ¹½Āù ćÁ¾ýv ìĊĉw¤õÿĀ¤å 5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz  

26.91 kWh õ 5 PSH = 5.382 kW  
 

 Ăí v½ ĈöùvĀÝ ºĉwz Ăùv¹v ½¹ Ĉ«ÿ¾· ćÿ½¾z ø¤ÆĊÅ£ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ¾Ċ§wĈù ºý½v¼ñ  v½ wĄýj ¾Ċ§w£ ÿ ¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù
ôùvĀÝ üĉv )¹Āúý ×w´õ 5¿v ºþ£½w{Ý  

,) ćwÖ· Ĉ«ÿ¾· āºý¿wÅ $fman 5 # Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£óÿÁwù  ćwăìĊĉw¤õÿĀ¤å ¡vÿ yÆ³¾z ĈĉwÖ· wz Mw{ĉ¾ê£  ¾zv¾z0Ñ "

Ĉù ûwĊz¹ĀÉ  ćwù¹ ÃwÅv ¾z Ăí-0 ¹Ĉ¤ýwÅ Ă«½óĀöÅ ćv¾z ¹v¾ñ)¢Åv wă üĉv¾zwþz IóÿÁwù ćv¾z ìĊĉw¤õÿĀ¤å -10  IĈ£vÿ

 Èăwí ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz½¹ IĈ«ÿ¾· ûvĀ£  ¹ÿº³-0*,.  )¢Åv ¡vÿ  

-) Ĉñ¹Āõj ¾§v$ëw· ÿ ¹¾ñ ÿ wăfdirt5#  ìĉ Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ ûvÀĊùóÿÁwù ìĊĉw¤õÿĀ¤å  ôĊõ¹ Ăz ¢Åv üîúù

Ĉñ¹Āõj  ²ÖÅ ¾z ¹Ā«Āù ćwăóÿÁwùºzwĉ Èăwí I  wz Èăwí üĉv ÿ ½¹ Èăwí ½Ā¤íwåĈñ¹Āõj ¾§v Ĉù Ă{Åw´ù vĀă¹ĀÉ ûvÀĊù )

 ûvĀ£ ½¹ ÈăwíóÿÁwù wă Ăĉv½j yÎý ô´ù øĊöév Ăz Ĉò¤Æz IĈñ¹Āõj ¾§v ½¹ûwîù ¿v ĈÒÞz ½¹ Ăí ¹½v¹ wă Ĉñ¹Āõj ôĊõ¹ Ăz Iwă

vĀă #wă¾ĄÉ ûĒí ºþýwù$ ¹ÿº³ ½¹ Ĉñ¹Āõj ôĊõ¹ Ăz Èăwí ûvÀĊù Ăí üĉv Ï¾å wz Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¢Åv ¹wĉ¿ I0 wz I¢Åv "

 ¹¾îöúÝ ûvÀĊù Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£óÿÁwù -10  Ĉ£vÿ ºþz ½¹ āºÉ¾í»,  Ăz Äýv¾ö£ ¾Õw· Ăz20*-0,  I¹Āz Ă¤åwĉ Èăwí ¡vÿ

 Ĉñ¹Āõj ¾§v ½¹ ûj ½vºêù ûĀþív Mv¹ÿº³Ăz -*-.4 Ĉù ¡vÿ )ºÅ½ 
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.) 5wù¹ ¾§v  ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾zAS4059.2 ô·v¹ óĀöÅ ćwù¹ üĊòýwĊù IóÿÁwù ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ĉù v½  ÃwÅv ¾z ûvĀ£

5¹¿ üĊú¸£ ¾ĉ¿ óĀù¾å 

$-(,#  Tcell.eff = Ta.day + 25  
5ûj ½¹ Ăí  

Tcell.eff 5 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ Ăz óĀöÅ ¾§où Ăýv¿ÿ½ ćwù¹ üĊòýwĊù¹v¾ñ)  
Ta.eff 5 ù ½¹$ ¿ÿ½ óĀÕ ½¹ wù¹ üĊòýwĊùĈ¤ýwÅ Ă«½¹ Ăz #¾Úý ¹½Āù āw)¹v¾ñ  

Ĉù ûwÊý Ăí ¢Åv Ĉ¤Ċúí ćÁ¾ýv ćwù¹ yĉ¾Ñ  Ă«½¹ ìĉ ¾ă ćv¿v Ăz ºă¹ ćđwz wù¹ ÈĉvÀåv-0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  ûvĀL£ I¹v¾ñ
 ćºĊõĀ£óÿÁwù ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ĉù ÈĉvÀåv ½ºê¯ øă )ºzwĉ  ¡ÿwæ¤ù ÛĀý ĂÅ IûĀþívóÿÁwù ìĊĉw¤õÿĀ¤å     ĂLí ¢LÅv ¹ĀL«Āù ½v¿wz ½¹

5ºþ¤Æă äö¤¸ù Ĉĉwù¹ yĉv¾Ñ ćv½v¹  
¶ óÿÁwùì£ ćwă Ĉĉwù¹ yĉ¾Ñ ćv½v¹ yöáv Ăí ów¤Æĉ¾íÜC  " */0*+(   v ĂLz ĈLþÞĉ$ ºþ¤Æă   ìLĉ ¾Lă ćv¿

 ćđwz wù¹ ÈĉvÀåv Ă«½¹-0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ I¹v¾ñ/0*+Ĉù Èăwí " )#ºzwĉ 

¶ óÿÁwùĈö~ ćwăów¤Æĉ¾í  Ĉĉwù¹ yĉ¾Ñ ćv½v¹ yöáv ĂíÜC  " *0*+(  )ºþ¤Æă 

¶ óÿÁwù   ĈLù Ĉ£ÿwLæ¤ù ĈĉwLù¹ ĂÎ¸Êù ćv½v¹ Ăí ã½Āùj ćwă       ĈĉwLù¹ yĉ¾LÑ ÈăwLí yL«Āù ĂLí ºþLÉwz
Ĉù ûj Ĉĉwù¹ yĉ¾Ñ ÿ ¹¹¾ñ wăÜC  " *-*+ ï  ¿v ĈÒÞz IĂ¤{õv )¢ÅvóÿÁwù   ¾æLÍ ĈĉwLù¹ yĉ¾Ñ ćv½v¹ ã½Āùj ćwă

  )¹ĀÉ ºĊĉm£ āºý¿wÅ ¢í¾É Ăz ĂÞ«v¾ù wz ¹½Āù üĉv ¢Åv ÷¿đ Ăí ºþ¤Æă 

          ÔLÅĀ¤ù ½vºLêù ÿ ĂLĉv½j ½¹ ĂL¤å½ ½wLîz óÿÁwLù ÄþL« ĂLz wLù¹ ¾§v ½¹ ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j Ĉ«ÿ¾· ûvÀĊù Èăwí üĉv¾zwþz
¹ ÔĊ´ù ćwù¹ üĉ¾¤ÊĊz)¹½v¹ Ĉò¤Æz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ yÎý ô´ù ½  

ûvÀĊù v½ wù¹ ¾§v ¾z ûvĀ£ Èăwí Ĉù ûvĀ£ 5¹¾í Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz  
$-(-#  ftemp = 1 ï (ɔ Ĭ (Tcell.eff ï Tstc))  

5ûj ½¹ Ăí  

ftemp 5 yĉ¾Ñ wù¹ ¾§v ¾z ûvĀ£ Èăwí  
ɔ 5  ¿v ÈĉvÀåv Ă«½¹ ¾ă ćv¿v Ăz ćÁ¾ýv ćwù¹ yĉ¾Ñ èöÖù ½vºêù-0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¹v¾ñ  

Tstc 5 ûĀù¿j ¹½vºýw¤Åv Ôĉv¾É ½¹ óĀöÅ ćwù¹ $STC# Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ Ăz¹v¾ñ  
 ¾zv¾z ÔĊ´ù ÔÅĀ¤ù ¡½v¾³ Ă«½¹ IĈ³v¾Õ ¹½Āù ĂýĀúý ćv¾z-0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹      ów¤LÆĉ¾í ĈLö~ óÿÁwLù ÄþL« ÿ ¹v¾Lñ  ½¹

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý  )¹ĀÉüĉºz Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ìĊĉw¤õÿĀ¤å óĀöÅ Ăýv¿ÿ½ ¡½v¾³ Ă«½¹ üĊòýwĊù yĊ£¾£ 5¹ĀÉ  
TCELL.EFF = TA.DAY +25 = 25 + 25 = 50  
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$ ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wù¹ ¾§v ¾z ûvĀ£ Èăwí yĉ¾Ñ üĉv¾zwþz-(-Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz # 5¹ĀÉ  
1 ï (50 ï 25) Ĭ 0.45% = 1- 12.5% = 0.8875  

 ôùvĀÝ ówúÝv wz ûj Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ Ăí ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĂýĀúý ìĊĉw¤õÿĀ¤å óÿÁwù ûvĀ£ üĉv¾zwþz, ÿ-  ¿v-10   ĂLz ¡vÿ-*-.4 
Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz wù¹ ¾§v ¾z ûvĀ£ Èăwí yĉ¾Ñ ówúÝv wz I¹Āz āºĊÅ½ ¡vÿ 5¹ĀÉ  

87.5% Ĭ 239.2 W = 212.3 W  
 Ă{Åw´ùćv¾z ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí Ăĉv½j  ćwăìĊĉw¤õÿĀ¤å5  

óÿÁwù ¹vºÞ£   ¢LÅºz óÿÁwù ¾ă ćºĊõĀ£ ûvĀ£ ûvÀĊù ¾z ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£ ìĊ~ øĊÆê£ ¿v ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćwă
Ĉù óÿÁwù ¹vºÞ£ IĈ³v¾Õ ¹½Āù ĂýĀúý ćv¾z üĉv¾zwþz )ºĉj  ćwă-10 Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ¿wĊý ¹½Āù ¡vÿ 5¹ĀÉ  

5.382 kW õ 212.3 W = 25.35 å 26  
 üĉv¾zwþz-1 óÿÁwùI Ĉù øăv¾å v½ ¿wĊý¹½Āù ûvĀ£ ºþí )  

ĈĉwĄý Èĉv½j üĊĊÞ£ Ăĉv½j  ćwăìĊĉw¤õÿĀ¤å5  
 wz ºĉwz Ăĉv½jÁw¤õÿ ¿w¬ù ā¹ÿº´ù  Iüĉv¾zwþz ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ èzwÖ£ óº{ùÈĉv½j   ÿ ĈzwL¸¤ýv óºL{ù Ăz Ăĉv½j ĈĉwĄý   ā¹ÿºL´ù

¿w¬ù  Áw¤õÿûj ¹¾îöúÝ ¹½v¹ Ĉò¤Æz)  

èĊ{Ö£ û¹v¹ Ăĉv½j {ù Áw¤õÿ ā¹ÿº´ù wzóº5  
 ¿v ć½wĊÆzóº{ù wă ćv½v¹ ¹Ā«Āù ć¿w¬ù ā¹ÿº´ù )ºþ¤Æă ć½wí Áw¤õÿ  Áw¤õÿ ¾ñvìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j ¿v ©½w· üĉv   ā¹ÿºL´ù

¿w¬ù  IºÉwzóº{ù   Ì¸LÊù ½vºLêù ¿v ÈĊz Ăĉv½j Áw¤õÿ Ăí ĈÖĉv¾É ½¹ ÿ ¹¾í ºăvĀ¸ý ½wí  āºLÉ   IºLÉwz   óºL{ù ¢LÅv üLîúù 
 )ºþĊ{z yĊÅj  
üĉ¾¤ÊĊz  ÿüĉ¾¤úí ÅĀ£ ć¹ÿ½ÿ Áw¤õÿºý¿wÅ Ôā Ĉù Ì¸Êù  )ºýĀÉüĉ¾¤ÊĊz       Iûj ¿v ÈĊLz ½¹ ĂLí ¢LÅv ćÁwL¤õÿ IÁwL¤õÿ

óº{ù Ĉù yĊÅj Ăĉv½j Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ Ăí ¢Åv ÷¿đ )ºþĊz  ć½wí Áw¤õÿ wz ćºĊÉ½Ā· ćwăóº{ù    ĂLz ÀLñ¾ă ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ èzwÖ£
üĉ¾¤ÊĊz  Áw¤õÿóº{ù   )ºþÅ¾ý  
Áw¤õÿ  Ĉ«ÿ¾·óÿÁwù óĀöÅ Ĉĉwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¾Ċ§m£ ¢´£ IĈ«ÿ¾· ûvĀ£ ĂzwÊù  ûwñºý¿wÅ )¢ÅvóÿÁwù   ćwLă ìLĊĉw¤õÿĀ¤å  yĉ¾LÑ I

Ĉù Ătv½v v½ Áw¤õÿ Ĉĉwù¹ Mw{õwá Ăí ºþþí ĈöĊù wĉ ¢õÿ ¡½ĀÍ Ăz Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¾z ¢õÿ Ĉù ûwĊz ¹v¾ñ ¹ĀÉ üĊLþ°úă I  ĈLù  ûvĀL£ v½ ûj   ĂLz
ºÍ½¹ ¡½ĀÍ$ ¿wz ½vºù Áw¤õÿ ¿v ć V3

oc #   )¹¾í ûwĊz ÀĊý  
 Ĉö·v¹ Áw¤õÿ ā¹ÿº´ù ¿v ©½w· IĂĉv½j Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ Ăí üĉv ¿v ûwþĊúÕv ćv¾zdc óº{ù  I¢ÆĊýüĉ¾¤ÊĊz  ÿüĉ¾¤úí   ćwLù¹

Ăýw{É ¿ÿ½  ¾Úý ¹½Āù ûwîù ćv¾z¢Åv ¿wĊý ¹½Āù wù¹ Ăí Ĉ¤éÿ )¾¨ívº³   I¢LÅv üĉ¾¤LÊĊz    ĈL«ÿ¾· ÁwL¤õÿ$V4
mp#    ºLĉw{ý ĂLĉv½j

 ¿v ¾¤úí Àñ¾ăüĉ¾¤úí wí Áw¤õÿ ć½óº{ù  )ºÉwz Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ ć¹ÿ½ÿ ½¹ ĈÞévÿ Áw¤õÿóº{ù   ÔLêåVmp    ¢LÆĊý ĂLĉv½j
 ôzwí ½¹ Áw¤õÿ ¢åv Ăîözdc ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºĉwz ÀĊý)  

                                                   
8 Open Circuit Voltage 
9 Maximum Power Point Voltage 
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 $ ĂÖzv½ ĂzwÊù-(-Ĉù # $ ĂÖzv½ ÀĊý ¡½v¾³ Ă«½¹ ¾§v ½¹ Áw¤õÿ Èăwí ćv¾z ûvĀ£-(.¢ÉĀý v½ #5  

$-(.#  Vmp-cell-eff = Vmp-stc ï [ Ưv Ĭ (Tcell-eff ï Tstc)]  

5ûj ½¹ Ăí  
Vmp-cell-eff 5üĉ¾¤ÊĊz  ćwù¹ ½¹ Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ ¾§oùóĀöÅ #¢õÿ$  
Vmp-stc 5üĉ¾¤ÊĊz  Ôĉv¾É ½¹ Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿSTC #¢õÿ$  
ƯVĈ¤ýwÅ Ă«½¹ ćv¿v Ăz ¢õÿ$ Áw¤õÿ Ĉĉwù¹ yĉ¾Ñ 5#¹v¾ñ  

$ ĂÖzv½ ½¹ ûj Ă{Åw´ù Ăí ìĊĉw¤õÿĀ¤å óĀöÅ ¾§Āù ćwù¹ Ăz Ă«Ā£ wz-(, I¢Åv āºùj # ¾¤úí Àñ¾ă Ăĉv½j Áw¤õÿ Ăí ¢Åv ÷¿đ
 ¿vüĉ¾¤úí  Ì¸Êù ½vºêùóº{ù  ¹vºÞ£ )ºÉw{ýóÿÁwù  ½¹ wăĂ¤É½ ¾ă,+óÿÁwù ć¾Å yĊí¾£ IĂ¤É½ ¾ă ¿v ½ĀÚþù $ #¢Åwă   ºLĉwz

ĂýĀñ Ăz Ăí ºýĀÉ xw¸¤ýv ćvüĉ¾¤ÊĊz  Áw¤õÿ)ºă¹ µ½ ½ĀÎ£ ôzwé ćwù¹ ¾¨ívº³ Ăí ¹ĀÉ ôÍw³ Ĉ£½ĀÍ ½¹ Ĉ«ÿ¾· MĒ¨ù  ćv¾z
 ¹ÿº³ Ăz üîúù ćwù¹ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ûv¾ĉv ½ĀÊí0+ Ĉù ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   ¹ÿºL³ Ĉĉwù¹ ¾¨ívº³ ºĉwz Ă{Åw´ù üĉv ćv¾z IºÅ½

2+  )¹ĀÉ xw¸¤ýv ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹  

Áw¤õÿ üĉ¾¤úí5  
 ¾zv¾z óº{ù ìĉ ćv¾z Áw¤õÿ ûvÀĊù üĉ¾¤úí ºĊþí Ï¾å ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz,,+  ćv½v¹ Ĉzw¸¤ýv óÿÁwù ÿ ºÉwz ¢õÿVmp  ¾zv¾z

2*.,  Áw¤õÿ yĉ¾Ñ ÿ,/*+ $ ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºÉwz ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹ ¾z ¢õÿ-(.Ĉù # 5¢ÉĀý ûvĀ£  
Vmin mpp=31.7-(0.14Ĭ(70-25)) = 25.4 v 

 xwÆ¤³v wz0Ĉù óº{ù Ăz ¾ĉ¿ ½vºêù ¾zv¾z ćÁw¤õÿ óÿÁwù ¾ă ćv¿wz IÁw¤õÿ ¢åv " 5ºÅ½  
25.4Ĭ(0.95)=24.13 v 

 wz ¾zv¾z ºÝ üĉvVmin-mpp-inv ôévº³ ĈþÞĉ  Áw¤õÿMPPT )¢Åv óº{ù Ăz ć¹ÿ½ÿ ¾§où  
üĉ¾¤úí ¹vºÞ£ óÿÁwù Ă¤É½ ćwă Ĉù v½5¹¾í üĊĊÞ£ ¾ĉ¿ ĂÖzv½ wz ûvĀ£   

$-(/#  
inv-mpp-inv

min-inv
stringper -min V

VN =  

5ûj ½¹ Ăí  
Vinv-min 5ôévº³  ć¹ÿ½ÿ Áw¤õÿ)óº{ù  

Vmin-mpp-inv 5ôévº³  Áw¤õÿMPPT  ¾§où ìĉóÿÁwù ćv¿wz óº{ù ½¹ üĉ¾¤ÊĊz  ćwù¹ ¾§oùóĀöÅ)    
 ¾zv¾z óº{ù ¿w¬ù Áw¤õÿ üĉ¾¤úí Ĉ³v¾Õ ¹½Āù ĂýĀúý ½¹,,+ óÿÁwù ¹vºÞ£ Ă{Åw´ù ćv¾z )¢Åv ¢õÿ  ĈLù ¹wĄþÊĊ~ wă   ¹ĀLÉ

 Ăí,+ Ĉù ówúÝv ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz Ĉ³v¾Õ ¹½Āù ĂýĀúý ćv¾z )¹¹¾ñ ówúÝv ¿w¬ù ½vºêù üĉ¾¤úí ½¹ ûwþĊúÕv ĂĊÉw³ ºÍ½¹ 5¹ĀÉ  
                                                   
10 String 
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110Ĭ1.1=121 V 
Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz Ă¤É½ ¾ă ½¹ óÿÁwù ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí yĊ£¾£ üĉºz 5¹ĀÉ  

Nmin per String =121/24.13 =5.014 
óÿÁwù ¹vºÞ£ đwz ¢úÅ Ăz û¹¾í¹¾ñ wz ă Ă¤É½ ¾ă ½¹ w ¾zv¾z1 Ĉù ¢Åºz )ºĉj  

  

Áw¤õÿ üĉ¾¤ÊĊz5  
  ¿v ÈĊz Àñ¾ă ºĉw{ý Ăĉv½j ¿wz ½vºù Áw¤õÿ Iüîúù ćwù¹ üĉ¾£¹¾Å ½¹üĉ¾¤ÊĊz  ć¹ÿ½ÿ ¿w¬ù Áw¤õÿóº{ù ºÉwz w¬þĉv ½¹ ) ¿v

$ ¿wz ½vºù Áw¤õÿVOCĈù ā¹wæ¤Åv # Áw¤õÿ ¿v Áw¤õÿ üĉv ûĀ¯ ¹ĀÉTMPP ¢Åv ¾¤ÊĊz)  
ĈĉwþÉÿ½ ½¹ ÷¾ñ ćv¾z Ĉåwí ûwù¿ ºĊÉ½Ā· v¾ĉ¿ I¢Åv ìĉ¹Àý ½wĊÆz ÔĊ´ù ćwù¹ Ăz óĀöÅ ćwù¹ I²{Í ĂĊõÿv ćwă

 û¹¾íóÿÁwù  üĊĊÞ£ ćv¾z ¿ÿ½ ¡wÝwÅ ćwù¹ üĉ¾¤úí ¿v üĉv¾zwþz )¹½vºý v½üĉ¾¤ÊĊz Voc  ¾ĉ¿ ĂÖzv½ wz Ăí ¹¾í ā¹wæ¤Åv ºĉwz
Ĉù Ì¸Êù 5¹ĀÉ  

$-(0#  Vmax-oc=Voc-stc ɀ [ɔv (Tmin-Tstc)] 

 Ăí5ûj ½¹  
Vmax-oc ½¹ ¿wz ½vºù Áw¤õÿ 5üĉ¾¤úí óĀöÅ ćwù¹ #¢õÿ$  
Voc-STC Ôĉv¾É ½¹ ¿wz ½vºù Áw¤õÿ 5STC #¢õÿ$  
ɘv$ Áw¤õÿ Ĉĉwù¹ yĉ¾Ñ 5V/ęC#  
Tmin 5üĉ¾¤úí Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹$ ½wÚ¤ýv ¹½Āù Ăýv¿ÿ½ ćwù¹#¹v¾ñ  

 ¿wz ½vºù Áw¤õÿ üĊþ°úă ÿ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾æÍ ¾zv¾z Ăýv¿ÿ½ ćwù¹ üĉ¾¤úí Ăîþĉv Ï¾å wz IĈ³v¾Õ ¹½Āù ĂýĀúý ćv¾z
 Ôĉv¾É ½¹STC  ¾zv¾z-*.3 Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz óĀöÅ ćwù¹ üĉ¾¤úí ½¹ ¿wz ½vºù Áw¤õÿ üĉ¾¤ÊĊz IºÉwz ¢õÿ 5¹ĀÉ  

Voc max=38.2-(0.14Ĭ(0-25))=41.7 V 
Ĉù Ï¾å  ¾zv¾z Ĉ³v¾Õ ¹½Āúý ĂýĀúý ½¹ óº{ù ¿w¬ù Áw¤õÿ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹ĀÉ/0+ )ºÉwz ¢õÿ  

üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ üĉºz  ¹vºÞ£óÿÁwù$ Ă¤É½ ½¹ wăNmax-per-stringĈù üĊĊÞ£ ¾ĉ¿ ĂÖzv½ wz # 5¹ĀÉ  

$-(1#  
max-oc

max-inv
stringper -max V

VN =  

5ûj ½¹ Ăí  
Vinv-max 5üĉ¾¤ÊĊz  ć¹ÿ½ÿ Áw¤õÿ)óº{ù  
VOC_max 5)āw£Āí ówÎ£v Áw¤õÿ üĉ¾¤ÊĊz   

óÿÁwù ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz IĈ³v¾Õ ¹½Āù ĂýĀúý ćv¾z Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz Ă¤É½ ½¹ wă 5¹ĀÉ  
Nmax per String =450/41.7=10.79 

óÿÁwù ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz IüĊĉw~ ¢úÅ Ăz û¹¾í¹¾ñ wz  ¾zv¾z wă,+ Ĉù ¢Åºz )ºĉj  
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óÿÁwù ¹vºÞ£ IĈ³v¾Õ ¹½Āù ĂýĀúý ½¹ üĉv¾zwþz Ĉù Ôêå ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ă¤É½ ½¹ wă  ºývĀ£1  Ĉõv,+  ¹vºÞ£ Ăí w¬ýj ¿v )ºÉwz w£
óÿÁwù ôí  ¾zv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă-0 Ĉù üĉv¾zwþz I¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù  ûvĀ£ĂÅ  Ă¤É½4 )¹¾í ć¿vĀù v½ ĈõÿÁwù  
üĉºz óº{ù ć½wí ¿w¬ù ā¹ÿº´ù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz yĊ£¾£ Ĉù IÁw¤õÿ ¾Úý ĂÖêý ¿v )¹Āúý üĊĊÞ£ v½ Ăĉv½j ĈĉwĄý Èĉv½j ûvĀ£  

-(.(-(      ćwLÒå ûvÀLĊù ÃwLÅv ¾Lz Ĉ³v¾Õ ¢õw³ ½¹ ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j Èĉv½j ÿ ¢Ċå¾Ù xw¸¤ýv ô³v¾ù
¹Ā«Āù  

5óÿv ÷wñ ā¿vºýv ¢³wÆù ć¾Ċñ)ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j yÎý ćv¾z ¹Ā«Āù ćwÒå  

 vº¤zv ¢³wÆù¾Úý ¹½Āù ûwîù yÆ³¾z ā¿vºýv Üz¾ù ¾¤ù ć¾ĊñĈù ¹ĀÉā¿vºýv ½¹ )       ¾LÚý ½¹ ²ÖLÅ ¿v Ĉ¤úLÆé ºLĉwz ć¾LĊñ
 ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ Ăíüĉ¾¤úí  v½ ĂĉwÅĂ¤Év¹ MĒÍv ûwîùv ¡½ĀÍ ½¹ wĉ ºÉwz Ă¤Évºý ĂĉwÅ)  

5÷ÿ¹ ÷wñ  üĊĊÞ£üĉ¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ āºĉv ój Áwùóÿ  Ăí Ĉĉwă¾Úý ¹½Āù ¢³wÆù ½¹ Ĉù w«   )ºýĀÉ  

ÿÁwù ¹wÞzv ¡wÎ¸Êù Ăz Ă«Ā£ wzó Ĉù Ătv½v āºý¿wÅ ćĀÅ ¿v Ăí wă óÿÁwù ¢³wÆù I¹ĀÉ  Ăí ć¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz ÿ Ă{Åw´ù wă
Ĉù ā¿vºýv ¢³wÆù ½¹ ûvĀ£ ć¾Ċñ Ĉù Ă{Åw´ù ¹v¹ w« ô{é ÷wñ ½¹ āºÉ    óÿÁwLù üĊLz ĈõwL· ćwÒå ºĉwz w¬þĉv ½¹ )¹ĀÉ   v½ wLă ½¹

 ¢å¾ñ ¾Úý ÿù ¹wÞzv Ăz)¹¾í ĂåwÑv óÿÁw  
üĉ¾¤ÊĊz  ¹vºÞ£ÁwùóÿĈù Ăí Ĉĉwă£ ¹Ā«Āù ¢³wÆù wz ¢Åv ¾zv¾z ¹¾í yÎý ûvĀ$äêÅ ½¹      #¾LÚý ¹½ĀLù ¾Lòĉ¹ ûwLîù wLĉ 

 ¾ă ¾§Āù ¢³wÆù ¾z øĊÆê£Áwùóÿ  
 óÿÁwù Ăí ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂýĀúý Ĉ³v¾Õ ½¹-10 Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ£vÿ   ĈLù Ï¾Lå I¹¾Ċñ      óÿÁwLù ¾Lă ¢³wLÆù ¹ĀLÉ

5¹ĀÉ Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz  
1.019mĬ1.625m=1.65 m2 

å ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ĂöÍw,+ óÿÁwù üĊz ć¾¤úĊöĊù Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ¢³wÆù Iwă 5¹ĀÉ  
1.029mĬ1.635m=1.68 m2 

Ĉù Ï¾å 5¹ĀÉ Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz yÎý ćv¾z äêÅ ¢³wÆù ¹ĀÉ  
9mĬ7m=63 m2 

 

  
$ ôîÉ- (1ā¿vºýv 5# ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j yÎý ûwîù Ï¾Ý ÿ óĀÕ ć¾Ċñ  
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÷ĀÅ ÷wñ üĊĊÞ£ 5üĉ¾¤ÊĊz  ¹vºÞ£ÁwùóÿĈù Ăí Ĉĉwă ûvĀ£yÎý ô´ù ½¹ )¹¾í  

¾ă ÁwùÏ¾Ý ÿ óĀÕ ºÞz ÿ¹ Ióÿ )¹½v¹ ÁwùóÿMđĀúÞù wă  )ºþ¤Æă ôîÉ ĈöĊÖ¤ÆùÁwùóÿĈù v½ wă  ÿ óĀLÕ ćw¤LÅv½ ½¹ ûvĀ£ 
ĈĉwÒå ¾ă ½¹ )¹¾í yÎý Ï¾Ý wĉ yÎý ºĉwz IÁwùóÿ    ûvĀL¤z wL£ ¹¾Lí ĈÅ½¾z ½Āí¼ù ¢Ą« ÿ¹ ½¹ wă üĉ¾¤LÊĊz    ĈLÞévÿ ¹vºLÞ£

óÿÁwù )¹¾í üĊĊÞ£ v½ wă  
 üĉv5ºþ¤Æă ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂýĀúý Ĉ³v¾Õ ćv¾z ¡w{Åw´ù  

5äõv ¢õw³ ĈÑ¾Ý yÎý  
7 m /1.029 m =6.8 ~6   
9 m /1.635 m =5.5 ~5   

óÿÁwù ôí ¹vºÞ£ Iów³ ¾ă Ăz  wz ¾zv¾z yÎý ôzwé ćwă.+ Ĉù )ºÉwz  
5x ¢õw³ ĈõĀÕ yÎý  

7 m /1.635 m =4.28 ~4   
9 m /1.029 m =8.74 ~8  

óÿÁwù ôí ¹vºÞ£ ¢õw³ üĉv ½¹  ¾zv¾z yÎý ôzwé ćwă.- )¹Āz ºăvĀ· w£  
Ĉù üĉv¾zwþz óÿÁwù ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂýĀúý ½¹ ¢æñ ûvĀ£  ¾zv¾z yÎý ôzwé ćwă.- Ĉù ¢Åºz ¹ºÝ )ºĉj  

5÷½wĄ¯ ÷wñ  ¹vºÞ£ üĊĊÞ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ăĉv½j Ă¤É½ ¢ĊÞÑÿ üĊĊÞ£óÿÁwù )ºÉ ºþăvĀ· yÎý äêÅ ¾z Ăí Ĉĉwă   

³v¾Õ ½¹ Ăí ĂýĀòýwúăĈ  Èĉv½j Iºĉ¹¾ñ ĂÚ³Ēù ÀĊý ô{é ºþz  xwL¸¤ýv ¿v Ä~ )¢Åv Ĉzw¸¤ýv óº{ù Ăz Ă¤Æzvÿ Ăĉv½j ĈĉwĄý
 ¹vºÞ£ üĊĊÞ£ ÿ óº{ùÁwùóÿ¤É½ ¹vºÞ£ IĂ¤É½ ¾ă ½¹ ¿w¬ù ćwăĂ wă Ă{Åw´ù ć¿vĀù ćĈù )¹ĀÉ  

5ø¬þ~ ÷wñ ĉv½j Ĉ«ÿ¾· ûvÀĊù üĊĊÞ£Ă wă ćìĊĉw¤õÿĀ¤å   

 ÔÅĀ¤ù ûvÀĊù ćÁ¾ýv Ĉ«ÿ¾· Ăí ¿v Ăýv¿ÿ½ ¡½ĀÍ Ăzø¤ÆĊÅ Ĉù ¢Åºz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ºĉj Ĉù v½   óĀLù¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£
5¹¾í Ă{Åw´ù ¾ĉ¿   

 $-(2#  Earray  Pstc  fman  ftemp  fdirt  Htilt  N  

5ûj ½¹ Ăí  

Earary Ăĉv½j ¿v Ĉ«ÿ¾· ćÁ¾ýv ÔÅĀ¤ù ûvÀĊù 5ìĊĉw¤õÿĀ¤å ¡vÿ$ #¢ÝwÅ)  
Pstc ûvÀĊù 5ûvĀ£  Ĉ«ÿ¾·óÿÁwù  Ôĉv¾É ½¹STC #¡vÿ$)  
ftemp#º³vÿ ûÿºz$ wù¹ ¾§v ½¹ Èăwí ½Ā¤íwå 5)  
fman ¾§v ½¹ Èăwí ½Ā¤íwå 5Äýv¾ö£ āºý¿wÅ #º³vÿ ûÿºz$)  
fdirtĈñ¹Āõj ¾§v ½¹ Èăwí ½Ā¤íwå 5)  
Htilt¢Ą« ćv¾z ºĊÉ½Ā· ©ÿv ¡wÝwÅ ½¹ Èzw£ 5Ëw· ¹½Ā·¾z Ăĉÿv¿ ÿ ć¾Ċñ)  
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N ¹vºÞ£ 5óÿÁwùv½j ½¹ wăĂĉ)  
Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ćºĊõĀ£ Ăýv¿ÿ½ ćÁ¾ýv ûvÀĊù IĂÞõwÖù ¹½Āù Ĉ³v¾Õ ĂýĀúý ćv¾z 5¹ĀÉ  

265Ĭ0.95Ĭ0.875Ĭ0.95Ĭ5Ĭ32=33.482 kWh 
5øÊÉ ÷wñ Á¾ýv ûvÀĊù üĊĊÞ£ìĊĉw¤õÿĀ¤å ĂýwùwÅ ¿v ĈöĉĀ´£ ć  

Ĉù ôĉĀ´£ Ăî{É Ăz ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j ÔÅĀ£ Ăí ćÁ¾ýv Ă{Åw´ù ćv¾z  ā¹¿wz ¾§v ºĉwz ¹ĀÉ    I¹ĀLúý ×wL´õ v½ ¡wLæö£ ÿ óº{ù
$ ĂÖzv½ ¿v ½ĀÚþù üĉv ćv¾z-(3Ĉù ā¹wæ¤Åv # 5¹ĀÉ  

 $-(3#  Esystem  Earray  ɖinv Ls 

5ûj ½¹ Ăí  

Esystem ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉ«ÿ¾· ćÁ¾ýv Ăýv¿ÿ½ ÔÅĀ¤ù ûvÀĊù 5ìĊĉw¤õÿĀ¤å ç¾z Ăî{É Ăz ôÎ¤ù)  
Earray Ăĉv½j ¿v Ăýv¿ÿ½ ¡½ĀÍ Ăz Ĉ«ÿ¾· ćÁ¾ýv ÔÅĀ¤ù 5ìĊĉw¤õÿĀ¤å ¡vÿ$ #¢ÝwÅ)  
Ȅinv ā¹¿wz 5óº{ù #º³vÿ ûÿºz$)  
Lsôzwí ½¹ ¡wæö£ yĉ¾Ñ 5#º³vÿ ûÿºz$ ø¤ÆĊÅ ćwă)  

 ā¹¿wz û¹¾í ×w´õ Ï¾å wz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂýĀúý ćv¾z4-    ¾Lzv¾z ¡wLæö£ ü¤å¾Lñ ¾Úý ½¹ ÿ óº{ù ćv¾z "0   ćÁ¾Lýv ûvÀLĊù "
Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ¿v ĈöĉĀ´£ 5¹ĀÉ  

33.482Ĭ0.92Ĭ0.95=29.26 kWh  
 
 

-(.(.( Ă«¹Āz ûvÀĊù ÃwÅv ¾z Ĉ³v¾Õ ¢õw³ ½¹ ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j ¹wÞzv ÿ ¢Ċå¾Ù xw¸¤ýv ô³v¾ù  

        ½vºLêù IwL¬þĉv ½¹ ĂLí ¡ÿwLæ£ üLĉv wLz I¢LÅv ¹Ā«Āù ćwÒå ûvÀĊù ÃwÅv ¾z Ĉ³v¾Õ ¹¾{ăv½ ºþýwúă IĈ³v¾Õ ¹¾{ăv½ üĉv
¹½v¹ v½ ĈÅwÅv Èêý Ă«¹Āz Ăĉv½j ¢Ċå¾Ù ÿ ā¿vºýv IĂ«¹Āz ½vºêù Ăz Ă«Ā£ wz ÿ Ĉù xw¸¤ýv ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă   ĂL«Ā£ wz v¼õ )ºýĀÉ

Ăúă ¿v ûvĀ¤ý Ăí ¢Åv üîúù Ă«¹Āz ½vºêù Ăz Ăĉv½j ćv¾z yÎý ôzwé ¹Ā«Āù ćwÒå ć )¹Āúý ā¹wæ¤Åv wă   

5óÿv ÷wñ  üĊĊÞ£Ăĉv½j ¹wÞzv Ă«¹Āz ûvÀĊù Ăz Ă«Ā£ wz  

 ¢õw³ üĉv ½¹ Ă«¹Āz ûvÀĊù5ºþí üĊùm£ v½ ¾ĉ¿ ¹½vĀù ºývĀ¤z ºĉwz  
¶ )ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j 

¶ )óº{ù 

¶ ôzwí ÿ óº{ù IĂĉv½j yÎýÜÖé IĂÕĀz¾ù ćwă āºþþí  )Ĉîúí ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă 

¶ ĂþĉÀă ĈÅ½¿wz ĂþĉÀă Iów¨ù ćv¾z$ Ăî{É Ăz ówÎ£v Ăz ÓĀz¾ù ćwăā¿vºýv ÿ wăć¾Ċñ)#wă 
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 üĊĊÞ£ ćv¾zĈĉwĄý ¹wÞzv ĉv½jĂ  ìĊĉw¤õÿĀ¤å ºĉwz Iĉv½jÈ ĊÅ äö¤¸ù ćwăø¤Æ ¹½Āù  ĈÅ½¾z¾Ċñ ½v¾é  ÿ ¡vÀLĊĄ¬£ ĂþĉÀă ÿ ¹
ûj yÎýw£ ¹ĀÉ ¹½ÿj¾z wă ¹¾í Ĉ³v¾Õ v½ Ĉ{Åwþù ø¤ÆĊÅ ûvĀ¤z  )  

5÷ÿ¹ ÷wñ ûvÀĊù üĊĊÞ£ ĉw¤õĀ¤å Ăĉv½j Ĉ«ÿ¾· ćÁ¾ývìĊ  

)¢Åv ÷w¬ýv ôzwé ¢úÆé üĉv I¹Ā«Āù ćwÒå ÃwÅv ¾z Ĉ³v¾Õ ¢õw³ ºþýwúă  

5÷ĀÅ ÷wñ  üĊĊÞ£ ćÁ¾ýv ûvÀĊùĂî{É Ăz ĈöĉĀ´£  

 ĂzwÊù ÀĊý Ăö³¾ù üĉv)¢Åv ÷w¬ýv ôzwé I¹Ā«Āù ćwÒå ÃwÅv ¾z Ĉ³v¾Õ ¢õw³  

-(.(/( ā¾Ċ·» ½ĀÒ³ ¢õw³ ½¹ ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j ¹wÞzv ÿ ¢Ċå¾Ù xw¸¤ýv ô³v¾ù ¿wÅ  

Ĉù Ï¾å  ¹ĀÉûvÀĊù  ÔLÅĀ¤ù          ¾Lzv¾z āºLÉ ±¾LÖù ówL¨ù èL{Õ ĂLýv¿ÿ½ ¿wLĊý¹½Āù ćÁ¾LývkWh4,*-1    ø¤LÆĊÅ ÿ ºLÉwz
Ċĉw¤õÿĀ¤å    üĊùmL£ ć¾£wLz ÿ ìLĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ ºĉwz Ĉå¾Îù ½wz ÷wú£ üĉv¾zwþz )ºÉwz Ă¤Évºý ćÁ¾ýv ó¹w{£ Ăî{É wz ì

)¹ĀÉ  

ć¾£wz ¢Ċå¾Ù üĊĊÞ£ 5äõv  
ĂýĀòz ºĉwz ć¾£wz ¢Ċé¾Ù üĊĊÞ£       Ăýw{LÉ ¿v Ĉ£wÝwLÅ ½¹ óĀLúÞù ĈĉĀò¸LÅw~ ¾Lz āÿĒLÝ ĂLí ¹ĀÉ ÷w¬ýv ćv   ÈzwL£ ĂLí ¿ÿ½
Åv øí wĉ ÿ ¢ÆĊý ¹Ā«Āù ºĊÉ½Ā· )ºă¹ ÷w¬ýv v½ ćÁ¾ýv üĊùw£ ºývĀ¤z ć¾£wz ÀĊý ĈĉvĀă ÿ xj ºz Ôĉv¾É ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ I¢ 

Ăýw{É ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ¢ÝwÅ¾ ùj x¾Ñ ôÍw³ ¿v ć¾£wz ìýwz ćv¾z ôí ¢ÝwÅ¾ ùj  ½¹ ¿ÿ½     ¢LÅ¹ ĂLz ć¾Lzv ćwLă¿ÿ½ ¹vºÞ£
ĈùºĉjĂ{Åw´ù ¿wĊý ¹½Āù ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv ) Áw¤õÿ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ āºÉ/3  ćv¾z ¢õÿjĂĉv½ ćwă   MđĀLúÞù$ ìĊĉw¤õÿĀ¤å

 Áw¤õÿjĂĉv½ ćwă ìĊĉw¤õÿĀ¤å Iø¤ÆĊÅ ÛĀý Ăz Ă¤Æz I,- I-/  wĉ/3 Ĉù ¢õÿĈù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ¢ÝwÅ¾ ùj I#ºÉwz5¹ĀÉ  
26.91 kWh/ 48 V=560.625 Ah 

 ¾zv¾z ć¾zv ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ Ăîþĉv Ï¾å wz. ºÉwz āºþþí üĊùm£ ć¾£wz Ôêå wă¿ÿ½ üĉv ½¹ ÿ    IºLÉwz Ĉå¾LÎù ½wz ć  øĊăvĀL·
 5¢Év¹  

560.625 Ĭ 3 = 1681.875 Ah  
 MđĀLúÞù    ć¾£wLz ĂLí ćÁwLL¤õÿ ā¹ÿºL´ù     Lí ĂLLz ½¹wLé ¿ĀLþă ĈLLõÿ āºLÉ Á½wLÉ¹ wLLă  üĊLLz ºþLÉwz ½w-*+   wL£3*+  ĈLùºLLÉwz                  

 Ĉ³v¾Õ üĉv ½¹$3*+#.  
ć¾£wz ìýwz Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ ĈÕ ½¹Ĉù äö£ ćÁ¾ýv ¿v ĈÊ¸z I ā¾Ċ·» ćÁ¾ýv ºĉwz üĉv¾zwþz ÿ ¹ĀÉ      ×wL´õ wLz ć¾£wLz ½¹ āºLÉ

     ĈLù ûwLĊz ºLÍ½¹ yLÆ³¾z ĂLí ¡wæö£ yĉ¾Ñ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wí üĉv )¹ĀÉ Ă{Åw´ù ¡wæö£ üĉv ûvÀĊù û¹¾í    ÷wL¬ýv ¹ĀLÉ
Ĉù  ć¾£wz ¡wæö£ yĉ¾Ñ Ăîþĉv Ï¾å wz )¹ĀÉ-+  ûj Á½wÉ¹ Áw¤õÿ ÿ ºÍ½¹3*+  ûvÀĊù IºÉwz  ¾Lĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ā¾Ċ·» ¢ÝwÅ¾ ùj

 Ă{Åw´ùĈù   5¹ĀÉ  
(1681.875 õ 0.8) Ĭ 1.2 = 2522.8125 Ah  

 ûj ÔĊ´ù ÿ ć¾£wz ćwù¹ Üzw£ ć¾£wz Ĉ«ÿ¾·Ĉù  ºþýwù$ wù¹ ¡v¾ĊĊâ£ v¼õ )ºÉwzôýw~   v½ ć¾£wLz ìýwz Ĉ«ÿ¾· #ćºĊÉ½Ā·
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 ¾ĊĊâ£Ĉù )ºă¹ û¹v¹ ¾Ċ§w£ ćv¾z ¾z wù¹ ¡v¾ĊĊâ£ ć¾£wz Ĉ«ÿ¾· ćÿ½¢Åv ÷¿đ I     ¿v ĂLí Ĉ{ĉ¾LÑ ½¹ āºLùj ¢Åºz ¢ÝwÅ ¾ ùj
$ óÿº«-(-Ĉù ©v¾¸¤Åv # ¾zv¾z ¹ºÝ üĉv IĂýĀúý ø¤ÆĊÅ ½¹ )¹ĀÉ x¾Ñ I¹ĀÉ,4*, 5¢Åv āºÉ xw¸¤ýv  

  2522.8125 Ĭ 1.19 = 3002.146 Ah  
  

$ óÿº«- (- ¡½v¾³ Ă«½¹ yĉ¾Ñ 5#],3[ 
yĉ¾Ñ ûw¤Æù¿ ½¹ ĂêÖþù ¡½v¾³ Ă«½¹ ÔÅĀ¤ù 

Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹¹v¾ñ  Ă«½¹¢ĉwĄý½wå 

, 2*-1 3+ 
+/*, -*-, 2+ 
,,*, 1*,0 1+ 
,4*, ,+ 0+ 
.*, /*/ /+ 
/*, ,*,( .+ 
04*, 2*1( -+ 

  
  Ă{LÅw´ù Ĉ¤Ċå¾Ù üĊþ¯ ¹w¬ĉv ćv¾z ć¾£wz ¹vºÞ£ ¢Åv ÷¿đ ćºĊÉ½Ā· º³vÿ ćv¾z ÷¿đ ¢ÝwÅ ¾ ùj ôí Ă{Åw´ù ¿v ºÞz

)¹ĀÉ ć¾£wz ¹vºÞ£ û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv¾z  ¾z ôí ¢ÝwÅ¾ ùj ¢Åv ÷¿đ Ić¿vĀù ćwă ĈLù øĊÆê£ ć¾£wz ¾ă ¢ÝwÅ¾ ùj ¹¹¾Lñ ½¹ )
Ĉù Ï¾å IĂýĀúý Ĉ³v¾Õ ć¾£wz ¹ĀÉÎ¸Êù ćv½v¹ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćwăĂ  ć,+++  ¢ÝwLÅ¾ ùj  ÿ-/  ¢Lõÿ  ºþLÉwz ],4.[ 

  5¢Év¹ øĊăvĀ· ¡½ĀÍ üĉv ½¹  
ć¾£wz ¹vºÞ£ ć¿vĀù ćwă  3002.146 õ 1000 å 3  

óÿÁwù ¹vºÞ£ üĊĊÞ£ 5xìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă  
óÿÁwù ¹vºÞ£ĂýĀòz ºĉwz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă       v½ ĈýĀîLÆù ºL³vÿ Ĉå¾LÎù ûvĀL£ ºLþývĀ¤z øLă Ăí ºýĀÉ Ă{Åw´ù ÿ Ĉ³v¾Õ ćv

ć¾£wz øă ÿ ºþþí üĊùw£üĊĊÞ£ ćwăć¾£wz ¢Ċå¾Ù Ăz Ă«Ā£ wz )ºþþí Á½wÉ v½ āºÉüĊĊÞ£ ćwă āºLÉI    ûwLĉ¾« ºLĉwz   ¿wLĊý ¹½ĀLù
 ½vºêù Ăz ûj wz ¾Ùwþ¤ù ćÁ¾ýv ÿ Ă{Åw´ù ć¾£wz ôùwí Á½wÉ¹ Ï¾å wz ć¾£wz Á½wÉ ćv¾z Ĉå¾Îù ½wz ćÁ¾ýv ½vºêù w£ ¹ĀÉ ā¹ÿÀåv

)¹¹¾ñ üĊĊÞ£ I¹ĀÉ üĊùw£ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ ºĉwz Ăí ćÁ¾ýv  yĉ¾Ñ,*+    LĊé ¢LĉwÝ½ ½ĀLÚþù Ăz    ûºLÉ Á½wLÉ µ¾Lý º
Êù Ăz Ă«Ā£ wz yĉ¾Ñ üĉv )¢Åv ć¾£wz¸Ĉù ¾ĊĊâ£ āºÉ ā¹wæ¤Åv ć¾£wz ¡wÎ  )ºþí  

  Icharging=3Ĭ0.1Ĭ1000=300 Ah 

  EB=(300 Ah) Ĭ 24 V=7.2 kWh 

  ET=26.91+EB= 26.91+7.2=34.11 kWh 
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 çĀå Ôzvÿ½ ½¹Ich  Ić¾£wz Á½wÉ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¢ÝwÅ¾ ùjEB v      ć¾£wLz Á½wLÉ ćv¾Lz ¿wLĊý ¹½ĀLù ćÁ¾ý ÿET    ôLí ćÁ¾Lýv
Ĉù )ºÉwz  

 ¾zv¾z I¹ĀÉ ºĊõĀ£ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ ºĉwz Ăí ćÁ¾ýv ôí ûvÀĊù üĉv¾zwþz,,*./    ¢LÅv ¢ÝwLÅ ¡vÿ ĀLöĊí  ¹vºLÞ£ )
óÿÁwù  ćwă-10 Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ¡vÿ ¹ĀÉ Ă«Ā£ )¹ĀÉ ½ĀÖýwúă  ºþz ½¹ Ăí-(.(,      ĈL«ÿ¾· ûvĀL£ ºLĉ¹¾ñ Ă{LÅw´ù

 óÿÁwù ìĉ-10 ñ Iwù¹ ¾Ċ§m£ ówúÝv ¿v Ä~ Ĉ£vÿ¾¹ ÿ  Ăz ā¾Ċá ÿ ëw·W .*-,- Ĉù )ºÅ½  
N=(34.11 kWh  5 PHS)  212.3 = 31.98 å 32 

  
  çĀå ĂÖzv½ ½¹N óÿÁwù ¹vºÞ£ )¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ćwă óÿÁwù üĉv yÎý ¢Ą« ¿wĊý ¹½Āù ¢³wÆùóÿÁwù ¹vºÞ£ x¾Ñ wz wă  wLă

Ĉù ¢Åºz óÿÁwù ¾ă ¢³wÆù ½¹)ºĉj  

©( ó¾¤þí xw¸¤ýv Á½wÉ āºþþí  
ó¾¤þí xw¸¤ýv ½¹ Á½wÉ āºþþí  ºĉwz$ ć¾zv ¿ÿ½ ÿ¹ üĊz Ĉzw¤åj ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£nrc# wĉ I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz   ĂLí ĈĉwLă¿ÿ½ ¹vºÞ£I 
ć¾£wz ĂĊö¸£ ¿v Ä~ć¾zv ćwă¿ÿ½ ½¹ wăI ć¾£wz wă¿ÿ½ ûj ½¹ w£ ¢Åv ÷¿đºýĀÉ Á½wÉ wă ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹)  ûwù¿ üĉv āĀL´ý wz 

 Ĉ³v¾Õ¢Åv Ô{£¾ù MĒùwíMĒ¨ù J  ¾ñvºÉwz ÷¿đ ć¾£wz üîúù ûwù¿ ôévº³ ½¹ IºýĀÉ Á½wÉ wă āwòýjó¾¤þí ûwĉ¾«  Á½wLÉ āºþþí 
 )ºÉwz ¹wĉ¿ ºĉwzĈöí ¢õw³ ½¹I Ĉù ûvĀL£   ā¹wæ¤LÅv wLz      Ă¤LÉ¼ñ ówLÅ ºLþ¯ ¡wLÝĒÕv ¿v$  ìLĉ¹Àý ½¹ ¹ĀL«Āù   āwò¤LÆĉv üĉ¾L£

ĈÅwþÉvĀă# ¿ÿ½ ¹vºÞ£ ôévº³Ĉzw¤åj ćwă v½  ¿ÿ½ ÿ¹ ¿v ºÞz Ăíć¾zv ćvĀă ¹v¹ µ½ ĂêÖþù ûj ½¹)¹Āúý ©v¾¸¤Åv ā   ĈL³v¾Õ ½¹
  )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¿ÿ½ ½wĄ¯ ûwù¿ üĉv ½Āí¼ù  

ć¾£wz Á½wÉ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¢ÝwÅ¾ ùj ûvÀĊù ¢ÝwÅ¾ ùj ½vºêù wz ¢Åv ¾zv¾z wăć¾£wz ¿ÿ½ ½¹ wă    ¹vºLÞ£ ¾Lz øĊLÆê£ ć¾zv ć
ć¾£wz Á½wÉ ćv¾z āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćwă¿ÿ½āÿĒÝ Ăz wă ć ýv¿ÿ½ ã¾Îù óĀúÞù ¿wĊýć¾£wz Á½wÉ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz$ Ă#wă.  

 ½¹ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂýĀúý Ĉ³v¾Õ Ăîþĉv Ï¾å wz Inrc  ¾zv¾z/ Ăz IºÉwzĈù ôúÝ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ5¹ĀÉ 

    (3002.146  õ 4) + 3002.146 = 3752.682 Ah 
ó¾¤þí ûwĉ¾« ¿ÿ½ ½¹ ºĊÉ½Ā· Èzw£ ûwù¿ ¡ºù ¾z āºùj ¢Å¹ Ăz ¹ºÝ øĊÆê£ ¿v Ĉù ¢Å¹ Ăz Á½wÉ āºþþí  ĂL¬Ċ¤ý Ăí ºĉj

 )¹¹¾ñ ¹¾ñ ¾£đwz ¹ºÝ Ăz ºĉwz ĂöÍw³  
ó¾¤þí ûwĉ¾«  Á½wÉ āºþþí  3752.682õ 5 = 315.9 å 750.536 A  

-(.(0( óº{ù Ĉ³v¾Õ  

5¹½v¹ Ĉò¤Æz ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz óº{ù xw¸¤ýv  
¶ )Ăĉv½j ¿v Ĉ«ÿ¾· ćÁ¾ýv ûvÀĊù  
¶ )āºþĉj ½¹ Ăĉv½j ¹wÞzv ÈĉvÀåv ôĊÆýw¤~  
¶  wz óº{ù ć½wí ¿w¬ù ā¹ÿº´ù èzwÖ£) Ăĉv½j  
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¶ )#¾¤î¯Āí$ óº{ù ºþ¯ wĉ ćÀí¾ù óº{ù ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv  
Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ¹½vĀù ĈÒÞz ½¹  Ăí ¹ĀÉóº{ù ºþ¯ ¿v,, ¿v ºþ£½w{Ý ¹½v¹ ¾ùv üĉv ¾z Ăí ĈĉwĉvÀù I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv5  

¶ Ăĉv½j ¾ñv āºÉ yÎý äêÅ ć¹vºÞ£ ćÿ½ ¾z wăäêÅ üĉv Ăí ºýv¢Ą« wă    ½¹ JºLý½v¹ äLö¤¸ù ÈzwL£ Ăĉÿv¿ ÿ ć¾Ċñ
 ¡½ĀÍ üĉvûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ üĉ¾¤ÊĊzĈù ç¾å ¾òĉ¹ äêÅ Ăz ĈæêÅ ¿v Ĉ«ÿ¾· ćwă    ø¤LÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤LÅv ÿ ºLþí

 )¢Åv ¾¤Ąz Ĉõº{ù ºþ¯  
¶ ûj ¿v Ĉîĉ û¹w¤åv ½wí ¿v ÷wòþă Ióº{ù ºþ¯ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹óº{ù ĂĊêz Iwă Ĉù wă  ĂLùv¹v ¹Ā· ½wí Ăz ºþývĀ£

 )ºþă¹ 

¶ Ĉù ÈĉvÀåv ø¤ÆĊÅ û¹Āz ½đÿÁwù ñ ûwîùv ÿ ºzwĉĈù øăv¾å ûj Ç¾¤Æ )¹ĀÉ  
 wz óº{ù ºþ¯ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ¢Év¹ ¾Úý ½¹ ºĉwz ûvĀ£ wz óº{ù ìĉ wz ĂÆĉwêù ½¹ ¾¤úíûvĀ£ I¾¤ÊĊz ã¾Í ÷Àö¤Æù   ĂLþĉÀă

 )¢Åv ¾¤ÊĊz  

 üĊĊÞ£¢Ċå¾Ù óº{ù5  
óº{ù wăĈù ¹Ā«Āù ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí Ĉĉ IºþÉwz¹½vĀù yÆ³ ¾z Ă¤Å¹ ¾ĉ¿Ĉù ćºþz5ºýĀÉ  

( ¾¨ívº³  ûvĀ£DC ¹ÿ½ÿć)  
( ¾¨ívº³  ûwĉ¾«DC )ć¹ÿ½ÿ  
( ¾¨ívº³ $ Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ûvĀ£ AC  Ĉù Ăí)#ºþþí øăv¾å Ăî{É ćv¾z ºþývĀ£  

 ¿v Ĉîĉ ÃwÅv ¾z Ăĉv½j ¹wÞzv Ăîþĉv ¿v Ä~ºÉ üĊĊÞ£ Ĉ³v¾Õ ćwă½wĊÞù  üĊùwL£ ôùwÉ wă½wĊÞù üĉv$     ¹½ĀLù ćÁ¾Lýv ûvÀLĊù
ĂýđwÅ ¿wĊý ÿ ¹Ā«Āù ćwÒå ûvÀĊù ÃwÅv ¾z Ĉ³v¾Õ I ¹Ā«Āù Ă«¹Āz ûvÀĊù ÃwÅv ¾z Ĉ³v¾ÕĈù    ĈLö{é ćwăºLþz ½¹ Ăí ºþÉwz

üĉ¾¤ÊĊz I#ºÉ Ă¤·v¹¾~ wĄýj Ăz ôÎå üĉv Ăĉv½j ûvĀ£ ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ĉù üĊĊÞ£ ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ÃwÅv ¾z5¹ĀÉ  
$-(4#  üĉ¾¤ÊĊz Ăĉv½j ûvĀ£ ìĊĉw¤õÿĀ¤å=  ¹vºÞ£Áwùóÿ Ăĉv½j ½¹ wă =ûvĀ£ Ĉùwý ÁwùĈzw¸¤ýv óÿ  

 È¸z ½¹ Ĉ³v¾Õ ¹½Āù ĂýĀúý ćv¾z-(.(, óÿÁwù ¹vºÞ£  ¾zv¾z wă-1 Ĉùwý ûvĀ£ ÿ  ¾zv¾z wĄýj ¿v ìĉ ¾ă-10  ĈLù ¡vÿ   IºLÉwz
Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j ûvĀ£ üĉ¾¤ÊĊz üĉv¾zwþz 5¹ĀÉ  

26Ĭ265=6.89 kW  
)¹Āz ºăvĀ· çĀå ûvĀ£ wz ¾zv¾z Ĉzw¸¤ýv óº{ù ćv¾z ¢Ċå¾Ù üĉ¾¤úí üĉv¾zwþz  

       ÈL¸z ½¹ ĂLí wLù¹ ÿ Ĉñ¹ĀLõj Iāºý¿wLÅ Äýv¾ö£ ¾§v ½¹ ûvĀ£ Èăwí ¡v¾Ċ§w£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ Ă¤{õv
-(.(, MĒÎæù  )¹¾í ºăvĀ· ¾ĊĊâ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ăĉv½j ûvĀ£ üĉ¾¤ÊĊz IºÉ ²ĉ¾Ê£  

0.95Ĭ0.95Ĭ0.875=0.789~0.8 
6.89Ĭ0.8=5.512 kW 

                                                   
11 multiple inverter 
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Ĉùwý ½vºêù üĉ¾¤úí üĉv¾zwþz Ĉù óº{ù ûvĀ£  ¾zv¾z ºývĀ£0,-*0  )ºÉwz ¡vÿĀöĊí  

-(.(1( øĊÅ Ĉ³v¾Õ ĈÊí  

øĊÅ ÿ ôzwí Ĉ³v¾Õ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¡wùvÀõvĈù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ĈÊí5ºÉwz  
¶ ôzwí  ºĉwz wăĂz ĂýĀñ      ¿v ¾L¤úí óºL{ù ÿ ĂLĉv½j üĊLz ¹½vºýw¤Åv Ôĉv¾É ½¹ Áw¤õÿ Ĉöí ¢åv Ăí ºýĀÉ xw¸¤ýv ćv. "

 )ºÉwz  
¶ ôzwí ¢Åv ÷¿đ  wăĂz ĂýĀñ   ¿v ĈLÉwý ćwù¾ñ IĈõwúÝv ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ IĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ¾zv¾z ½¹ Ăí ºýĀÉ xw¸¤ýv ćv

)ºþÉwz Ă¤Év¹ ¢ùÿwêù ºĊÉ½Ā· Èzw£ ÿ ć½Ā{Ý ûwĉ¾«  
¶ ûvĀ£ üĉ¾¤ÊĊz ĉ ¿v Ĉ«ÿ¾· Ăĉv½j ììĊĉw¤õÿĀ¤å  ÛĀú¬ù ¿v ¾¤úí ā½vĀúăûvĀ£ üĉ¾¤ÊĊz ćwă    ìLĉ ¾Lă Ĉ«ÿ¾·

 ¿vÁwùóÿwă Ĉù ãĒ¤·v üĉv )ºÉwzĂz ôĊõ¹  ìĉ ¹¾îöúÝ ½¹ Ĉòþăwúă ÷ºÝÁwù wz óÿÁwù   ĂLí ¢LÅv ûj ć½wþí óÿ
 èzwÖ£ ÷ºÝÁwùóÿĈù āºĊùwý wă  ôévºL³ y«Āù ÿ ¹ĀÉ-   ĈLù ø¤LÆĊÅ ½¹ ¡wLæö£ "   IüĊLþ°úă )¹ĀLÉ ĂLz  ôLĊõ¹ 
øĊÅ ¢ùÿwêùĈù ½ºă ćÁ¾ýv ¿v ć½vºêù wă    v½ ¡wLæö£ üLĉv ûvÀLĊù ºĉwz )¹ÿ½       ¾L¤úí ÿ ºýwLÅ½ üLîúù ôévºL³ ĂLz

Ăòý ûj ü¤Év¹ ¿v wă.Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡wæö£ üĉv ćv¾z yöáv Ăí ć½Ā¤íwå )¢Åv ć½vĀÉ¹ ½wí "  I¹ĀLÉ40  wLĉ "
40*+ ¢Åv ]/[) 

¶ øĊÅ Ăí ¢Åv ÷¿đôzwí ÿ wăw¸¤ýv āw£Āí üîúù º³ w£ wăwĉ Èăwí ¡wăw{¤Év w£ ºýĀÉ x ÷¿đ Ăí ć¹½vĀù ½¹ )ºz
zwí ¿v ¢Åvô ûj ºĉwz I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ºþöz Ĉĉwă÷wý v½ wă)¹¾í ć½v¼ñ 

¶ ôzwíćwă AC ã¾Îù Ăz v½ óº{ù ĂíĈù ôÍÿ āºþþíï½Àz ºĉwz ºþþí       ÈăwLí ÁwL¤õÿ ¢Låv wL£ ºýĀLÉ xw¸¤ýv ¾£
 ¹ÿº³ ½¹ ćÁw¤õÿ ¢åv Iºzwĉ,Ĉù ¹wĄþÊĊ~ "ÆĊÅm£ ½¹ )¹ĀÉôzwí Ăz ï½Àz ¡w  ¢LÅv ©wĊ¤³v Ĉñ½Àz ĈöĊ· ćwă

Ĉù ć¹wÎ¤év¾Ċá ÿ üîúù¾Ċá v½ ¾ùv üĉv èê´£ Ăí      ĂLz v½ ÁwL¤õÿ ¢Låv ±v¾LÕ ĂLí ¢Åv ÷¿đ I¡½ĀÍ üĉv ½¹ )ºþí
 ¹½vºýw¤Åv ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ ā¹ÿº´ù ½¹ ºĉwz Áw¤õÿ ¢åv ÿ ºă¹ Èăwí üîúù ôévº³BS 7671 ºÉwz)  

-(/( ÿ ìĉ ćv¾z ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾ÕĈÉ¿Āùj º³v  

¢³wÆù wz Ăê{Õ ĂÅ ĈÉ¿Āùj º³vÿ ìĉ1++       ìLĊĉw¤õĀ¤å ø¤LÆĊÅ ìLĉ ûj ćv¾Lz ĂLí ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ Üz¾ù¾¤ù
)¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ yÅwþù ¹vºÞ£ ĈÉ¿Āùj º³vÿ üĉv ½¹ ,/ ćw¯ IĂýwĉv½ Ić¾ĉĀÎ£ Ĉ£ĀÍ ø¤ÆĊÅ IÃĒí  I¿wLÅ    āwò¤LÅ¹ IówL°¸ĉ

ĈÊĉwù¾Å ø¤ÆĊÅ I¾Ċ¨î£( ÿ Èĉwù¾ñ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾åÿ¾îĉwù  
v¾zĂí ¢Åv āºĉ¹¾ñ Ï¾å ½wz üĊú¸£ ć   ĈLÉ¿Āùj ºL³vÿ üĉv     ÔLÅĀ¤ù ½ĀLÕ ĂLz3      ĂLýv¿ÿ½ ĈLÉ¿Āùj ¢LĊõwÞå ¢ÝwLÅ ÿ ¹½v¹

ÃĒí ÔÅĀ¤ù ¢³wÆù   wă ¾zv¾z0+ )¢Åv Üz¾ù¾¤ù $ óÿº«-(.       ûwLÊý v½ ĈLÉ¿Āùj ºL³vÿ üLĉv Ĉå¾LÎù ½wLz ÔÅĀ¤ù ½vºêù #
Ĉù 5¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉå¾Îù ÔÅĀ¤ù ½wz Ă{Åw´ù ćv¾z ¾ĉ¿ ¡wĊÑ¾å ¿v )ºă¹  
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¶  ¹vºÞ£ÃĒí ćwă  5óÿv Ăê{Õ/ 
¶ ÃĒí ¹vºÞ£  5÷ĀÅ ÿ ÷ÿ¹ Ăê{Õ ćwă0 
¶ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ¤ÉvºĄz Äĉÿ¾Å ìĉ ÿ ûwþí½wí ¢³v¾¤Åv ćv¾z çw£v ìĉ Ăê{Õ ¾ă ½¹  
¶ £}ùđ ¹vºÞ  5ÃĒí ¾ă ćwă-+ }ùđ w£ ,3 ¡vÿ) 
¶ }ùđ ¹vºÞ£ ûwþí½wí ¢³v¾¤Åv çw£v ¾ă ćwă 5,+  w£,3 ¡vÿ) 
¶ }ùđ ¹vºÞ£  5Ĉ¤ÉvºĄz Äĉÿ¾Å ¾ă ćwă.  w£,3 )¡vÿ  
¶  ¢Ċö Åv ¢ĊýĀĉ ÿ¹ ¿v ÃĒí ¾ă ½¹,-+++        ûwLĉ¾« ÔLÅĀ¤ù ĂLí ¢LÅv āºLÉ ā¹wæ¤LÅv Èĉwù¾ñ ÿ Èĉwù¾Å ćv¾z

 wĄýj ¿v ÷vºí ¾ă Ĉå¾Îù ¾zv¾z0*0 )¢Åv ¾ ùj 

¶  ûĀĉÀĉĀö£ ìĉLCD 40   ûvĀL£ wz-++    ćĀñºLþöz ĂLÅ ÿ ¡vÿ,+      ÿ Ĉ£ĀLÍ ÷¿vĀLõ$ )¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ûwú¤·wLÅ ½¹ ¡vÿ
#ć¾ĉĀÎ£)  

¶   ½Ā¤ĊýwLù wz Ăýwĉv½ ã¾Îù ÔÅĀ¤ù )¢Åv ½Ā¤íÁÿ¾~w¤ĉ¹ ÿ Ăýwĉv½ ćv½v¹ ÃĒí ÿ¹ Ăê{Õ ¾ă ½¹LCD   ¹ÿºL³/0+  ¡vÿ
 óºù$ ½Ā¤íÁÿ¾~w¤ĉ¹ ã¾Îù ÔÅĀ¤ù ÿoptoma M345S  ¾zv¾z #ûv¾ĉ¹wù ¢í¾É-.. )¢Åv ¡vÿ  

¶  ûvĀ£ wz ¾Ċ¨î£ āwò¤Å¹ ìĉ0*, z ûj ¾Ċ¨î£ ¢Ý¾Å Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈÉ¿Āùj º³vÿ ½¹ ¡vÿĀöĊí Ă   ¹ÿºL³ óĀLúÞù ½ĀÕ
1+ ¢Åv ĂêĊé¹ ½¹ ï¾z) 

¶  ¡½ĀÍ Ăz ûwú¤·wÅ ¹wÞzv/+,0  ¾¤ùĈù Ï¾å ÿ ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăúă ¿v Ăí ¹ĀÉ  ĈLù ¢³wÆù ć   ûvĀL£
 ā¹wæ¤Åv)¹Āúý 

 
  

óÿº« $- (. 5#óÿº« ûvÀĊù ÔÅĀ¤ù ã¾Îù Ăýv¿ÿ½  ĈÉ¿Āùj º³vÿ ìĉ  
äĉ¹½  ĂöĊÅÿ ÷wý  ĂÚ´õ Ĉå¾Îù ûvĀ£ ÔÅĀ¤ù  ćv

#¡vÿ$  
ã¾Îù ¡wÝĒÕv  

ã¾Îù ¢ÝwÅ  ¢ÝwÅ ¡vÿ  ¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí  
,  }ùđ ÃĒí$+ çw£v  ćwă

#¾òĉ¹  
02/-  3  /04.1  4.1*/0  

-  Èĉwù¾Å ø¤ÆĊÅ( 
Èĉwù¾ñ  

/,,/+  0  -+02++  2*-+0  

.  ów°¸ĉ  ,++  -/  -/++  /*-  
/  ćw¯ ¿wÅ ,0++  -  .+++  .  
0  ć¾ĉĀÎ£ Ĉ£ĀÍ ¡vÀĊĄ¬£ -.+  -  /1+  /1*+  
1  Èĉwúý Ă´æÍ ÿ Ăýwĉv½  /+43  /  ,1.4-  .4-*,1  
2  ¾Ċ¨î£ āwò¤Å¹  ,0++  +..*+  0+  +0*+  
3  ¾åÿ¾îĉwù  ,+++  ,  ,+++  ,  
4  ã½wÎù ¾ĉwÅ  .+++  0  ,0+++  ,0  
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 Üú«ćÁ¾ýv ¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí yÆ³ ¾z Ăýv¿ÿ½ Ĉå¾Îù  4.3*-34  

-(/(,(  ûvÀĊù ÃwÅv ¾z Ĉ³v¾Õ ÔÅĀ¤ù¿wĊý ¹½Āù ĂýđwÅ ćÁ¾ýv  

$ óÿº« è{Õ-(.    ¾Lzv¾z ĈýĀîLÆù ûwú¤·wLÅ ìĉ ćv¾z Ăýv¿ÿ½ ćÁ¾ýv ã¾Îù ûvÀĊù #kWh 4.3*-34  ĈLù    ½¹ wLz )ºLÉwz
 ûj ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¡wæö£ ¾Ċ§w£ ü¤å¾ñ¾Úý0Ĉù Ï¾å "  ×w´õ ÿ ¹ĀÉ$ óº{ù ā¹¿wz û¹¾í4-  ĈLù Ï¾Lå "    ćv¾Lz I#¹ĀLÉ

5¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ¿wĊý ¹½Āù Ăýv¿ÿ½ ćÁ¾ýv ûvÀĊù I½Āí¼ù ów¨ù  
289.938 kWh õ 0.92 õ 0.95 = 331.737 kWh 

 Ü«¾ù Ăz Ă«Ā£ wz],[ z ûv¾Ą£ Ă ćv½v¹ ÔÅĀ¤ù ½ĀÕºĊÉ½Ā· ĂýđwÅ Èzw£ ÔÅĀ¤ù ûvÀĊù $PSH#   ¾Lzv¾z0   IºLÉwz ¢ÝwLÅ 
 üĉ¾¤ÊĊz üĉv¾zwþzĂĉv½j ¿v ¿wĊý ¹½Āù ćÁ¾ýv ìĊĉw¤õÿĀ¤å 5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz  

331.737 kWh õ 5 PSH = 66.347 kW  
óÿÁwù ¿v  ºþz ½¹ Ăí Ĉĉwă-(.(, Ĉù ā¹wæ¤Åv ¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù øĊĉwúý)  

66347 W õ 212.3 W= 312.51å 313 
 üĉv¾zwþz.,. Ĉù øăv¾å v½ ¿wĊý¹½Āù ûvĀ£ IóÿÁwù ºþí )  

 ºþz ½¹ āºÉ ā¹v¹ ¡w´ĊÑĀ£ è{Õ-(.(, Ĉù  IĂ¤É ¾ă ½¹ ¢Æĉwz1  Ĉõv,+       wL£ ¹ĀLÉ ć¾LÅ øLă wLz āºÉ xw¸¤ýv óÿÁwù
 ¹vºÞ£ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )¹ĀÉ ºĊõĀ£ ¿wĊý ¹½Āù Áw¤õÿ.,.  v¼õ ¢Åv ¿wĊý¹½Āù óÿÁwùĈù  ¿v ûvĀ£.0  äĉ¹½4 Ĉĉw£ )¹Āúý ā¹wæ¤Åv  

  

-(/(-( ¹Ā«Āù ćwÒå ûvÀĊù ÃwÅv ¾z Ĉ³v¾Õ  

³v¾Õ ½¹ óÿÁwù Ăí ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂýĀúý Ĉ-10 Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ£vÿ   ĈLù Ï¾Lå I¹¾Ċñ      óÿÁwLù ¾Lă ¢³wLÆù ¹ĀLÉ
5¹ĀÉ Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz  

1.019mĬ1.625m=1.65 m2 
 ĂöÍwå ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz,+ óÿÁwù üĊz ć¾¤úĊöĊù Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ¢³wÆù Iwă 5¹ĀÉ  

1.029mĬ1.635m=1.68 m2 
¾ă ÁwùóĀÕ ºÞz ÿ¹ Ióÿ Ï¾Ý ÿ )¹½v¹ ÁwùóÿMđĀúÞù wă  )ºþ¤Æă ôîÉ ĈöĊÖ¤ÆùÁwùóÿĈù v½ wă  ÿ óĀLÕ ćw¤LÅv½ ½¹ ûvĀ£ 

ĈĉwÒå ¾ă ½¹ )¹¾í yÎý Ï¾Ý wĉ yÎý ºĉwz IÁwùóÿ    ûvĀL¤z wL£ ¹¾Lí ĈÅ½¾z ½Āí¼ù ¢Ą« ÿ¹ ½¹ wă üĉ¾¤LÊĊz    ĈLÞévÿ ¹vºLÞ£
óÿÁwù )¹¾í üĊĊÞ£ v½ wă  

½ĀÎz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂýĀúý Ĉ³v¾Õ ćv¾z ¡w{Åw´ù üĉv5ºþ¤Æă ¾ĉ¿ ¡  
ĈÑ¾Ý yÎý 5äõv ¢õw³  

15 m /1.029 m =14.57 ~14   
40 m /1.635 m =24.46 ~24   

óÿÁwù ôí ¹vºÞ£ Iów³ ¾ă Ăz  wz ¾zv¾z yÎý ôzwé ćwă..1 Ĉù )ºÉwz  
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ĈõĀÕ yÎý 5x ¢õw³  
15 m /1.635 m =9.17 ~9  
40 m /1.029 m =38.87 ~38  

óÿÁwù ôí ¹vºÞ£ ¢õw³ üĉv ½¹  ¾zv¾z yÎý ôzwé ćwă./- )¹Āz ºăvĀ· w£  
Ĉù üĉv¾zwþz óÿÁwù ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂýĀúý ½¹ ¢æñ ûvĀ£  ¾zv¾z yÎý ôzwé ćwă./- Ĉù ¢Åºz ¹ºÝ )ºĉj  

 Èĉv½j Iºĉ¹¾ñ ĂÚ³Ēù ĈýĀîÆù ûwú¤·wÅ ćv¾z Ĉ³v¾Õ ½¹ Ăí ĂýĀòýwúă    )¢LÅv ĈzwL¸¤ýv óºL{ù Ăz Ă¤Æzvÿ Ăĉv½j ĈĉwĄý
 ¹vºÞ£ üĊĊÞ£ ÿ óº{ù xw¸¤ýv ¿v Ä~Áwùóÿ¤É½ ¹vºÞ£ IĂ¤É½ ¾ă ½¹ ¿w¬ù ćwăĂ wă Ă{Åw´ù ć¿vĀù ćĈù )¹ĀÉ  

 ÔÅĀ¤ù ûvÀĊù ćÁ¾ýv Ĉ«ÿ¾· Ăí ¿v Ăýv¿ÿ½ ¡½ĀÍ Ăzø¤ÆĊÅ Ĉù ¢Åºz ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ĉù v½ ºĉj  ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ûvĀ£   ĂLÖzv½
$-(2# ¹¾í Ă{Åw´ù)  v¼õ ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ćºĊõĀ£ Ăýv¿ÿ½ ćÁ¾ýv ûvÀĊù IĂÞõwÖù ¹½Āù Ĉ³v¾Õ ĂýĀúý ćv¾zĈù Ă{Åw´ù 5¹ĀÉ  

265Ĭ0.95Ĭ0.875Ĭ0.95Ĭ5Ĭ342=327.5 kWh 
 ¢ĉwĄý ½¹ ā¹¿wz û¹¾í ×w´õ Ï¾å wz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂýĀúý ćv¾z4-  ¾Lzv¾z ¡wæö£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ óº{ù ćv¾z "0  ûvÀLĊù "

Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ¿v ĈöĉĀ´£ ćÁ¾ýv 5¹ĀÉ  
327.5Ĭ0.92Ĭ0.95=286.235 KWh  

  

-(/(.(  ô³v¾ùā¾Ċ·» ½ĀÒ³ ¢õw³ ½¹ ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j ¹wÞzv ÿ ¢Ċå¾Ù xw¸¤ýv ¿wÅ  

Ĉù Ï¾å  ¾zv¾z āºÉ ±¾Öù ów¨ù è{Õ Ăýv¿ÿ½ ¿wĊý¹½Āù ćÁ¾ýv ûvÀĊù ¹ĀÉkWh 2.2*..,   wLz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ÿ ºÉwz
Ċùm£ ć¾£wz ÿ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ ºĉwz Ĉå¾Îù ½wz ÷wú£ üĉv¾zwþz )ºÉwz Ă¤Évºý ćÁ¾ýv ó¹w{£ Ăî{É)¹ĀÉ ü  

Ă{Åw´ù ¿wĊý ¹½Āù ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv Áw¤õÿ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ āºÉ/3   ćv¾Lz ¢õÿ ĂLĉv½j  ćwLă    MđĀLúÞù$ ìLĊĉw¤õÿĀ¤å
 Áw¤õÿĂĉv½j ćwă ìĊĉw¤õÿĀ¤å Iø¤ÆĊÅ ÛĀý Ăz Ă¤Æz I,- I-/  wĉ/3 Ĉù ¢õÿĈù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ¢ÝwÅ¾ ùj I#ºÉwz5¹ĀÉ  

331.737 kWh/ 48 V=6911.2 Ah 
 wz ¾zv¾z ć¾zv ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ Ăîþĉv Ï¾å. ºÉwz āºþþí üĊùm£ ć¾£wz Ôêå wă¿ÿ½ üĉv ½¹ ÿ    IºLÉwz Ĉå¾LÎù ½wz ć  øĊăvĀL·

 5¢Év¹  
6911.3 Ĭ 3 = 20734 Ah  

 ć¾£wz ¡wæö£ yĉ¾Ñ Ăîþĉv Ï¾å wz-+  ûj Á½wÉ¹ Áw¤õÿ ÿ ºÍ½¹3*+         ¾Lĉ¿ ¡½ĀLÍ ĂLz ā¾LĊ·» ¢ÝwLÅ¾ ùj ûvÀLĊù IºLÉwz
 Ă{Åw´ùĈù   5¹ĀÉ  

(20734õ 0.8) Ĭ 1.2 = 31101 Ah  
 wz$ óÿº« ¿v ā¹wæ¤Åv-(-§w£ yĉ¾Ñ # wù¹ ¾Ċ ¾zv¾z IĂýĀúý ø¤ÆĊÅ ½¹,4*, 5¢Åv āºÉ xw¸¤ýv  

  31101 Ĭ 1.19 = 37010 Ah  
  Ă{LÅw´ù Ĉ¤Ċå¾Ù üĊþ¯ ¹w¬ĉv ćv¾z ć¾£wz ¹vºÞ£ ¢Åv ÷¿đ ćºĊÉ½Ā· º³vÿ ćv¾z ÷¿đ ¢ÝwÅ ¾ ùj ôí Ă{Åw´ù ¿v ºÞz



//                              wúþăv½ć ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ùw£ ½ĀÚþù Ăz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwăüĊ Á¾ývć ¾¤îõvĈîĉ îæ£ ĂzìĊ ć¾z½wí ÿ øĊöév 

 
 

)¹ĀÉ ć¾£wz ¹vºÞ£ û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv¾z  ¾z ôí ¢ÝwÅ¾ ùj ¢Åv ÷¿đ Ić¿vĀù ćwă ĈLù øĊÆê£ ć¾£wz ¾ă ¢ÝwÅ¾ ùj ¹¹¾Lñ ½¹ )
Ĉù Ï¾å IĂýĀúý Ĉ³v¾Õ ć¾£wz ¹ĀÉÎ¸Êù ćv½v¹ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćwăĂ  ć,+++  ¢ÝwLÅ¾ ùj  ÿ-/  ¢Lõÿ  ºþLÉwz ],4.[ 

  5¢Év¹ øĊăvĀ· ¡½ĀÍ üĉv ½¹  
ć¾£wz ¹vºÞ£ ć¿vĀù ćwă  37010 õ 1000 å 37  

óÿÁwù ¹vºÞ£ĂýĀòz ºĉwz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă        v½ ĈLÉ¿Āùj ºL³vÿ Ĉå¾LÎù ûvĀL£ ºLþývĀ¤z øLă ĂLí ºýĀÉ Ă{Åw´ù ÿ Ĉ³v¾Õ ćv
ć¾£wz øă ÿ ºþþí üĊùw£üĊĊÞ£ ćwăć¾£wz ¢Ċå¾Ù Ăz Ă«Ā£ wz )ºþþí Á½wÉ v½ āºÉüĊĊÞ£ ćwă      ¿wLĊý ¹½ĀLù ûwLĉ¾« ºLĉwz IāºLÉ

 ôùwí Á½wÉ¹ Ï¾å wz ć¾£wz Á½wÉ ćv¾z ½vºêù w£ ¹ĀÉ ā¹ÿÀåv Ĉå¾Îù ½wz ćÁ¾ýv ½vºêù Ăz ûj wz ¾Ùwþ¤ù ćÁ¾ýv ÿ Ă{Åw´ù ć¾£wz
 yĉ¾Ñ )¹¹¾ñ üĊĊÞ£ I¹ĀÉ üĊùw£ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ ºĉwz Ăí ćÁ¾ýv,*+        ûºLÉ Á½wLÉ µ¾Lý ºLĊé ¢LĉwÝ½ ½ĀLÚþù Ăz
Ĉù ¾ĊĊâ£ āºÉ ā¹wæ¤Åv ć¾£wz ¡wÎ¸Êù Ăz Ă«Ā£ wz yĉ¾Ñ üĉv )¢Åv ć¾£wz  )ºþí  

  Icharging=37Ĭ0.1Ĭ1000=3700 Ah 

  EB=(3700 Ah) Ĭ 24 V=88.8 kWh 

  ET=331.737+EB= 331.737+88.8=420.537 kWh 

 çĀå Ôzvÿ½ ½¹Ich  Ić¾£wz Á½wÉ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¢ÝwÅ¾ ùjEB       ÿ ć¾£wLz Á½wLÉ ćv¾Lz ¿wLĊý ¹½ĀLù ćÁ¾ývET    ôLí ćÁ¾Lýv
Ĉù )ºÉwz  

 ¾zv¾z I¹ĀÉ ºĊõĀ£ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ ºĉwz Ăí ćÁ¾ýv ôí ûvÀĊù üĉv¾zwþz0.2*/-+ ĀöĊí   ¹vºLÞ£ )¢LÅv ¢ÝwÅ ¡vÿ
óÿÁwù  ćwă-10 Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ¡vÿ  ºþz ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă ¹ĀÉ Ă«Ā£ )¹ĀÉ-(.(,      ĈL«ÿ¾· ûvĀL£ ºLĉ¹¾ñ Ă{LÅw´ù

 óÿÁwù ìĉ-10 Ċá ÿ ëw·ÿ¹¾ñ Iwù¹ ¾Ċ§m£ ówúÝv ¿v Ä~ Ĉ£vÿ Ăz ā¾W .*-,- Ĉù )ºÅ½  
N=(420.537 kWh  5 PHS)  212.3 = 396.17 å 397 

  
  çĀå ĂÖzv½ ½¹N óÿÁwù ¹vºÞ£ óÿÁwù üĉv yÎý ¢Ą« ¿wĊý ¹½Āù ¢³wÆù )¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ćwăóÿÁwù ¹vºÞ£ x¾Ñ wz wă  wLă

Ĉù ¢Åºz óÿÁwù ¾ă ¢³wÆù ½¹)ºĉj  
 ôzwé ¾¨ívº³ ¹vºÞ£ ¿v āºùj ¢Åºz óÿÁwù ¹vºÞ£ üĉv ÈĊLz ¹Ā«Āù ¢³wÆù ćÿ½ ¾z yÎý    v¼Lõ I¢LÅv ¾L£    ¢Lõw³ üLĉv ½¹

Ĉù Á¾ýv ¹Ā{úí ¢ÆĉwzĂÝĀú¬ù ÿ ¹ĀÉ üĊùm£ Ăî{É ã¾Õ ¿v ć )ºÉwz Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ìĊĉw¤õÿĀ¤å ø¤ÆĊÅ ć  
ć¾£wz Á½wÉ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¢ÝwÅ¾ ùj ûvÀĊù ¢ÝwÅ¾ ùj ½vºêù wz ¢Åv ¾zv¾z wăć¾£wz ¿ÿ½ ½¹ wă    ¹vºLÞ£ ¾Lz øĊLÆê£ ć¾zv ć

ćwă¿ÿ½ ć¾£wz Á½wÉ ćv¾z āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹āÿĒÝ Ăz wă ć ć¾£wz Á½wÉ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz$ Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù óĀúÞù ¿wĊý#wă.  
 ½¹ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂýĀúý Ĉ³v¾Õ Ăîþĉv Ï¾å wz Inrc  ¾zv¾z/ Ăz IºÉwzĈù ôúÝ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ5¹ĀÉ 

    (31101 õ 4) + 31101 = 38876 Ah 
 ¡ºù ¾z āºùj ¢Å¹ Ăz ¹ºÝ øĊÆê£ ¿vó¾¤þí ûwĉ¾« ¿ÿ½ ½¹ ºĊÉ½Ā· Èzw£ ûwù¿ Ĉù ¢Å¹ Ăz Á½wÉ āºþþí  ĂL¬Ċ¤ý Ăí ºĉj



÷ÿ¹ ôÎå( ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ øĊöév ÿ ć¾z½wí ¡wÎ¸Êù Ăz Ă«Ā£ wz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă                                  /0 

 

 
  

 )¹¹¾ñ ¹¾ñ ¾£đwz ¹ºÝ Ăz ºĉwz ĂöÍw³  
ó¾¤þí ûwĉ¾«  Á½wÉ āºþþí  38876õ 5 = 7752.2 å 7753 A  

 È¸z ½¹ Ĉ³v¾Õ ¹½Āù ĂýĀúý ćv¾z-(/(,   óÿÁwLù ¹vºLÞ£    ¾Lzv¾z wLă.,.   ĈùwLý ûvĀL£ ÿ      ¾Lzv¾z wLĄýj ¿v ìLĉ ¾Lă-10 ¡vÿ 
Ĉù Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j ûvĀ£ üĉ¾¤ÊĊz üĉv¾zwþz IºÉwz 5¹ĀÉ  

313Ĭ265=82.945 kW  
)¹Āz ºăvĀ· çĀå ûvĀ£ wz ¾zv¾z Ĉzw¸¤ýv óº{ù ćv¾z ¢Ċå¾Ù üĉ¾¤úí üĉv¾zwþz  

    Lí wLù¹ ÿ Ĉñ¹ĀLõj Iāºý¿wLÅ Äýv¾ö£ ¾§v ½¹ ûvĀ£ Èăwí ¡v¾Ċ§w£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ Ă¤{õv   ÈL¸z ½¹ Ă
-(.(,  )¹¾í ºăvĀ· ¾ĊĊâ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ăĉv½j ûvĀ£ üĉ¾¤ÊĊz IºÉ ²ĉ¾Ê£ MĒÎæù  

0.95Ĭ0.95Ĭ0.875=0.789~0.8 
82.945Ĭ0.8=66.356 kW 

Ĉùwý ½vºêù üĉ¾¤úí üĉv¾zwþz Ĉù óº{ù ûvĀ£  ¾zv¾z ºývĀ£0,-*0  )ºÉwz ¡vÿĀöĊí  
 ā¹ÿº´ù èĊ{Ö£ I¢Åv ÷¿đ óº{ù Ĉ³v¾Õ ½¹ Ăí ć¾òĉ¹ Ăö³¾ù      wLz ĂLí ¢LÅv ĂLĉv½j ĈL«ÿ¾· Áw¤õÿ wz óº{ù ć½wí ¿w¬ù

)¹ĀÉ ÷w¬ýv ºĉwz óº{ù ¡wÎ¸Êù Ăz Ă«Ā£  
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  





 

 

  
  
  

ôÎå .  
}Ċ£ ćwúþăv½  yÎý  

ø¤ÆĊÅ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă  
  

  
  
  
  

  



 

 

  

  

  

  



÷ĀÅ ôÎå (ø¤ÆĊÅ yÎý }Ċ£ ćwúþăv½ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă  /4  

 

 
  

  Ăùºêù  

 ºþýwù Ĉîĉ¾¤îõv óĀÍv ÿ āºý½vºĄòý ā¿wÅ ºþýwù ĈîĊýwîù óĀÍv I¹v¾åv ûw« ¢Ùwæ³ ºþýwù Ĉþúĉv óĀÍvÁw¤õÿ ¢åv   ā¾LĊá ÿ
ø¤ÆĊÅ yÎý ½¹ Ăí ºþ¤Æă ć¹½vĀù Ĉòúă       ĂLz ÓĀLz¾ù ¡wLîý ôLÎå üLĉv ½¹ )ºý¾Ċòz ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ºĉwz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă

ø¤ÆĊÅ yÎý Ĉù ĈÅ½¾z ÿ Ĉå¾Þù ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă )¹ĀÉ  

.(,( Ăĉv½j yÎý ćºĊÉ½Ā· ćwă  

Ăĉv½j Ăĉw~ ćÿ½¾z ćºĊÉ½Ā· ćwă Ĉù yÎý Ĉĉwă  ºýĀÉ Ăí£ ĈÎ¸Êù Ăĉÿv¿ ćw¤Åv½ ½¹Ĉù øĊÚþ    ¹½vĀLù ĈL·¾z ½¹ )ºýĀLÉ 
xwĉ¹½ ¿v ¾¤ÊĊz ûvĀ£ yÆí ćv¾z Ĉù ā¹wæ¤Åv ÀĊý ćºĊÉĀ· ćwă  ìL£ Ăí ¹ĀÉ       MwLùĀúÝ wLùv )ºþ¤LÆă ā½ĀL´ù ÿ¹ wLĉ ÿ ā½ĀL´ù 

Ăĉv½j Ĉù yÎý ¢zw§ ¡½ĀÍ Ăz ćºĊÉ½Ā· ćwă )ºýĀÉ  
Ăĉv½j yÎý ćv¾z ô´ù ÿ ó¿wþù ćÿ½¾z ćºĊÉ½Ā· ćwă Ĉù ć½w¬£ ćwă       ôLúÝ ¡½ĀLÍ üĉºLþ¯ ĂLz ûvĀL£   ¿v ĈL·¾z )¹ĀLúý

ûwú¤·wÅ äêÅ ćv½v¹ ûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ ¾Úý ¿v ÿ #½ĀÊí ówúÉ ºþýwù$ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É Ăz wþz wă     yĊLÉ ¡½ĀLÍ ĂLz ćwLă  ½v¹
ûwú¤·wÅ ¿v ĂýĀòþĉv ½¹ )ºþ¤Æă #Ĉývÿ¾ĊÉ$ Ăĉv½j wă Ĉù yÎý ûj ¡v¿vĀù Ăz ÿ äêÅ ćÿ½¾z MwúĊê¤Æù wă Ă¤îý )ºýĀÉ  ºĉwz Ăí ćv

üĉv ¢Év¹ ¾Úý ºù ¢õw³ üĉv ½¹  ôévº³ äêÅ w£ ćºĊÉ½Ā· Ăĉv½j ĂöÍwå Ăí ¢Åv,+ Ĉ¤ýwÅ      ĂöLÍwå üLĉv )ºLÉwz ¾L¤ù  ćv¾Lz
¢Åv ćºĊÉ½Ā· Ăĉv½j ûºÉ ìþ· ÿ vĀă Ç¹¾ñ  )  

$ ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀòýwúă.(,Ăĉv½j ¢Åv Ì¸Êù #  Ĉ¤ýwLÅ üĉºþ¯ wĄþ£ ÿ ºýv āºÉ yÎý ûj ¡v¿vĀù Ăz ÿ ÷wz ćÿ½¾z wă   ¾L¤ù
 vĀă ĂĉĀĄ£ ćv¾z Ăí ºý½v¹ ĂöÍwå ûj ¿v)¢Åv ÷¿đ wú¤³  

  

  
ôîÉ $. (, 5#ĂýĀúý ćv Ăĉv½j yÎý ¿v ćwă w¤õÿĀ¤åìĊĉ É ÷wz ²ÖÅ ćÿ½ ¾zyĊ ½v¹  



0+  ćwúþăv½ Ĉ³v¾Õ ø¤ÆĊÅ ćwă ìĊĉw¤õÿĀ¤å ìĊîæ£ Ăz Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv üĊùw£ ½ĀÚþù Ăz øĊöév ÿ ć¾z½wí  

 
 

Ĉù IºÉwz #ãwÍ äêÅ$ ā¹wÅ ¡½ĀÍ Ăz ÷wz ĂîĊ£½ĀÍ ½¹ ûvĀ£  $ ôîLÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă.(-   I¢LÅv āºLÉ ā¹v¹ ûwLÊý #   wLz
Ăòý ā¿wÅ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăĉv½j āºý½v¹ ¾z v½ ćºĊÉ½Ā· ćwă Ăĉÿv¿ ½¹ ÿ ÷wz ćÿ½ )¹Āúý yÎý yÅwþù Ąù Ă¤îýĈú    ¢Lõw³ üLĉv ½¹ Ăí

 ½v¾é ûwú¤·wÅ ćÿ½¾z Ăí ćºĊÉ½Ā· Ăĉv½j ĈþĊĉw~ ÜöÑ ¢Åv üĉv ¹Āúý Ă«Ā£ ûj Ăz ºĉwz ĈLù   MwúĊê¤LÆù ¹¾LĊñ    ½v¾Lé ÷wLz ćÿ½
ĂöÍwå Ăí ¢Åv üĉv ½¹ øă ¾ùv üĉv ôĊõ¹ )¹¾Ċòý    ºLÉwz xj ½ĀL{Ý ô´ù w£ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ üĊù¿ ÿ ćºĊÉ½Ā· Ăĉv½j üĊz ćv

ÿ ¹ĀÊý Üú« ćºĊÉ½Ā· ôýw~ ¢Ê~ ½¹ xj ]-+[  )  

Ĉù Ă¤{õv ûwú¤·wÅ ćv¾z ûvĀ£ ôýw~ ¿v ºþ¤Æă ¢·wÅ ów³ ½¹ Ăí Ĉĉwă wă ā¹wæ¤Åv ûwú¤·wÅ ćwúý ûvĀþÝ Ăz ćºĊÉ½Ā· ć
¹¾í ],.[Ĉù ¡½ĀÍ ûwú¤·wÅ ¢·wÅ ĂþĉÀă ½¹ ĈĉĀ« Ăå¾Í ¡½ĀÍ üĉv ½¹ )    āwLñÿ¾Ċý ¿v ā¹wæ¤LÅv ć¹wÎ¤év ĂĊ«Ā£ Ăí ¹¾Ċñ

 ćºĊÉ½Ā·Ĉù Ă«Āù v½ ó¿wþù ćv¾z  ûwú¤·wLÅ ¿v ĂýĀúý ìĉ )¹¿wÅ         ćwLúý ûvĀLþÝ ĂLz ćºĊLÉ½Ā· ĂLĉv½j ¿v ûj ½¹ ĂLí ĈĉwLă
ûwú¤·wÅ,- ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ûj ¿v $ ôîÉ ½¹.(.¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý #)  $ ôîLÉ ½¹ Ăí ĂýĀòýwúă.(.  ĈLù āºLĉ¹ #   ¹ĀLÉ

Ă´æÍ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ā¿wÅ ćwúý ôí ½¹ )¢Åv āºÉ āºýwÉĀ~ ćºĊÉ½Ā· ćwă ûwú¤·wÅ ĈLù ÀĊý ²ÖÆù ćwúý wz Ĉĉwă   wLz ûvĀL£
ôýw~ ¿v ā¹wæ¤ÅvÈ¸z ½¹ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwăøÊ¯ Ăz Iwúý ¿v Ĉĉwă  ĂLýĀúý ĂLí ¢åwĉ ¢Å¹ ć¹¾z½wí ÿ ºþĉwÉĀ· ć¿vºýv ûj ¿v ćv

 ½¹$ ôîÉ.(/#  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  

Ĉù üĊþ°úăôýw~ ¿v ûvĀ£ ĂĉwÅ ûvĀþÝ Ăz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwăĉ ÿ üîõwz ā¹¾ý Iûwz   ¹ĀLúý ā¹wæ¤LÅv ûwú¤·wÅ ½¹ ¾Ċñ½Āý äêÅ w
ĂýĀúý ĂíôîÉ ½¹ wĄýj ¿v Ĉĉwă$ ćwă.(0$ Ĉõv #.(2)¢Åv āºùj #  

  

  
ôîÉ $. (-ĂýĀúý 5# ½j yÎý ¿v ćvĂĉv wăw¤õÿĀ¤å ćĊĉ²ÖÆù ÷wz ćÿ½ ¾z ì 
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÷ĀÅ ôÎå (ø¤ÆĊÅ yÎý }Ċ£ ćwúþăv½ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă  0,  

 

 
  

  
$ ôîÉ. (.ĂýĀúý 5# ½j yÎý ¿v ćvĂĉv ăw¤õÿĀ¤å ćwĊĉ ìûwú¤·wÅ ćwúý ½¹  

  

  
$ ôîÉ. (/ĂýĀúý 5#  ¿v ćvv½j yÎýĂĉ ăw¤õÿĀ¤å ćwĊĉ ìÈ¸z ½¹  wăĈĉ ûwú¤·wÅ ćwúý ¿v  

 

  
$ ôîÉ. (0Ăĉv½j yÎý 5# ăw¤õÿĀ¤å ćwĊĉ ìñ½Āý ûvĀþÝ ĂzĊÉ äêÅ ÿ ¾ÊĊĂ ćv  
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